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Caracterizacdao biométrica de frutos de variedades de
acaizeiro (Euterpe oleracea)

Biometric characteristics of fruits of acai palm
(Euterpe oleracea) varieties

RESUMO: O agai (Euterpe oleracea) ¢ um fruto com importancia econdmica para a regido Norte
do Brasil. Contudo, as caracteristicas biométricas de frutos das principais variedades dessa cultura
ainda sdo desconhecidas. O estudo objetivou verificar as diferengas nos parametros biométricos de
frutos de trés variedades de agai, ocorrentes na mesorregido nordeste do Para, Amazonia Oriental.
Frutos maduros das variedades acai-chumbinho, acai-comum e o a¢ai BRS-Para foram coletados e,
em seguida, submetidos a avaliacdo de massa fresca, didmetro longitudinal e transversal dos frutos;
massa fresca, seca e umidade da polpa e da semente; e a propor¢do entre polpa ¢ semente. A
variedade BRS-Para obteve maiores valores no didmetro longitudinal e transversal, massa fresca dos
frutos, massa fresca, seca e umidade de polpa. Por outro lado, a variedade chumbinho se destacou na
porcentagem de polpa do fruto com 36,85%. Na analise de agrupamento, formaram-se trés grupos
evidentes para as variedades BRS-Para, chumbinho e comum. Ja na analise de componentes
principais, o grupo formado pela variedade BRS-Para apresentou o didmetro transversal e massa
fresca do fruto e da semente como variaveis mais relevantes. Conclui-se que a variedade BRS-Para
se sobressaiu em grande parte das variaveis. No entanto, a variedade chumbinho apresentou maior
porcentagem de polpa, o que pode ser um atrativo para a exploragdo dos frutos de acai e uma
vantagem para o produtor dessa variedade.

ABSTRACT: Ac¢ai (Euterpe oleracea) is an economically important fruit for the North region of
Brazil. However, the biometric characteristics of fruits from the major varieties of this palm are still
unknown. The study aimed to assess shifts in the biometric characteristics of three varieties of acai
fruits occurring in the northeast mesoregion of Pard, Eastern Amazon. Mature fruits of acai-
chumbinho, acai-comum and acai BRS-Pard varieties were collected and evaluated regarding fruit
fresh weight, longitudinal and transversal fruit diameter; pulp and seed fresh weight, dry weight and
moisture; and, finally, pulp and seed ratio. The variety BRS-Para presented higher longitudinal and
transversal diameters, as well as fruit fresh weight, pulp fresh weight, dry weight and moisture. On
the other hand, chumbinho stood out concerning pulp percentage with 36.85%. As an outcome of the
cluster analysis, three evident groups were formed for the varieties BRS-Pard, chumbinho and
comum. When based on the principal components analysis, the group formed by the variety BRS-
Para presented fruit transversal diameter and fruit and seed fresh weight as the most relevant
variables. It is concluded that BRS-Para was superior in most of the variables. However, the
chumbinho variety presented a higher pulp percentage, which could be attractive for further
exploitation of acai fruits and an advantage for the producer of this variety.
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1 Introducao

A regido Amazonica ¢ rica em diversas culturas
agricolas e florestais e, dentre essas, a cultura do
acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.)) se destaca por
fornecer alimento e renda para muitos ribeirinhos na
regido, concentrando sua ocorréncia principalmente nos
estados do Pard, Amapa e Tocantins (Oliveira et al.,
2022). Os frutos do agai sdo uma importante fonte de
compostos fenolicos, flavonoides, acidos graxos e tem
despertado interesse de diferentes setores industriais ¢ na
prevencgdo e tratamento de doengas (Alessandra-Perini et
al., 2018; Cedrim & Barros; Do Nascimento, 2018;
Remigante et al., 2022; Sterzelecki et al., 2022).

Para atender a crescente demanda, ¢é necessario
pesquisas sobre os sistemas de cultivo com tecnologias
apropriadas como condi¢des de solo, preparo de area,
sementes melhoradas, entre outros visando aumentar a
produtividade (Rebello et al., 2021). Tais autores relatam
que os sistemas de producdo de base extrativista, que é o
caso do acai, ndo ter8o condicGes de atender as
perspectivas de mercado.

O agaizeiro possui algumas variedades ou ecotipos
que ocorrem em condi¢des naturais e que diferem em
algumas caracteristicas morfologicas, seja pelo tamanho
e peso dos frutos e cachos, coloragdo, ou numero de
perfilho na touceira (Oliveira et al., 2007). Entre essas
variedades, podemos destacar o acai-roxo ou comum, 0
acai-chumbinho e a variedade BRS-Para desenvolvida
pela Embrapa Amazoénia Oriental. O acai-comum € o
tipo predominante na maioria das populacdes nativas da
Amazonia, possui coloragdo violacea ou roxa dos frutos
(Oliveira et al., 2007). Ja o acai-chumbinho é um tipo
ocorrente em algumas populagdes da parte norte da Ilha
do Marajé e no estado do Amapa e sua principal
caracteristica € apresentar um fruto pequeno (menos de 1
g), podendo ser roxo ou branco (Furlaneto et al., 2020;
Oliveira et al., 2007). Em ambas as variedades as
caracteristicas de coloracdo e massa dos frutos sdo
caracteristicas interessantes para o melhoramento
genético, pois o cultivo e comercializagdo dessa espécie
¢ utilizada principalmente para a extracdo da polpa do
fruto.

A BRS-Para, por sua vez, consiste em uma variedade
que passou por processo de melhoramento genético pela
Embrapa Amazonia Oriental e tem sido utilizada em
plantios comerciais no intuito de solucionar o problema
de baixo potencial produtivo nos cultivos, tendo como
principais caracteristicas, o  bom  perfilhamento,
precocidade de produgdo em quase todos os meses
do ano, frutos de coloragdo violicea e com bom
rendimento da parte comestivel (15% a 25%)
(Oliveira & Faria Neto, 2004). Tais autores destacam
que, quando comparada com o acgai-comum, a variedade
BRS-Para apresenta como principais vantagens a maior
produtividade, maior facilidade para obtencdo de
créditos para o produtor rural, ¢ aumento da oferta na
entressafra, quando bem manejado.

Mesmo conhecendo as caracteristicas gerais das
variedades de acai, o conhecimento de pardmetros

tecnologicos ligados a producdo da espécie é fundamental
para avaliar a eficiéncia produtiva dessas variedades.
Dentre  esses  parametros, destacam-se  aqueles
relacionados a biometria de frutos e sementes, os quais
sdo particularmente escassos para a cultura do acai. A
biometria dos frutos e sementes constitui um instrumento
importante para programas de melhoramento genético e na
identificacdo da variabilidade genética dentro de
populagdes de uma mesma espécie, e as relacdes entre
essa variabilidade e os fatores ambientais como relatado
para outras espécies: Acrocomia aculeata (Alfaro-Solis et
al., 2020), Oenocarpus distichus (Mendes et al., 2019) ¢
Aspidosperma pyrifolium (Correia et al., 2019).

Considerando o exposto acima, o presente estudo teve
por objetivo avaliar as diferencas biométricas dos frutos
de trés variedades de acai (Euterpe oleracea), ocorrentes
na mesorregido nordeste do Pard, Amazonia Oriental.

2 Material e Métodos

Frutos maduros de cada variedade foram coletados
diretamente das matrizes das variedades de agai:
chumbinho, comum e o BRS-Para lancada pela Embrapa
Amazoénia Oriental. O agai-chumbinho ¢ o BRS-Para
foram coletados em um plantio comercial localizado na
comunidade de Cacuri (1°37'31"S / 47°02'20"W) do
municipio de Capitdo Poco - PA, enquanto o acai-comum
na comunidade de Furo Novo (1°33'59.8"S 47°09'44.4"W)
do municipio de Ourém - PA. Apds a coleta, os cachos
foram levados ao Laboratério de Sementes da
Universidade Federal Rural da Amazbnia — campus
Capitdo Poco e realizou-se a extragdo dos frutos e, em
seguida, a homogeneizagdo para a realizag@o das analises.

Para cada variedade foi realizada a mensuragdo do
didmetro longitudinal e transversal dos frutos com o uso
de um paquimetro. Utilizaram-se oito repeticdes de 50
frutos, totalizando 400 frutos, escolhidos aleatoriamente.

Posteriormente, foram separadas cinco repeticoes de
dez frutos de cada variedade e mensurados os seguintes
atributos: massa fresca dos frutos; massa fresca e seca e
umidade da polpa (mesocarpo + epicarpo); massa seca da
semente (semente com endocarpo); propor¢ao de polpa e
semente. Os frutos foram separados em polpa e semente.
Posteriormente, foi realizada a pesagem da massa das
sementes e dos frutos e, assim, as amostras foram
mantidas em estufa a 105 °C por 24 horas (BRASIL,
2009). Apods esse periodo, as amostras foram pesadas
novamente para a analise da umidade, massa seca dos
frutos e sementes e propor¢do de polpa e semente (essa
proporcdo foi calculada através da diferenca entre a massa
dos frutos ¢ o peso da semente/polpa, dividido pelo peso
dos frutos e multiplicado por 100). A umidade foi
calculada utilizando a seguinte formula:

100.(P — p)

U de Umidade (U) = —————
P—t

Onde:

P = peso inicial, peso do recipiente e sua tampa mais o peso da semente umida;

p = peso final, peso do recipiente e sua tampa mais o peso da semente seca;

t = tara, peso do recipiente com sua tampa.
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Os dados foram organizados em histogramas de
frequéncia e submetidos a analise de homogeneidade de
variancias pelo teste de Levene e normalidade por
Shapiro-Wilk a 5% de significancia. Para as varidveis
ndo-paramétricas, utilizou-se o teste de Kruskal-Wallis e,
em seguida, o teste de comparacdes multiplas de Dunn a
5% de probabilidade. Para as varidveis paramétricas, os
dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste
F e, posteriormente, a analise de comparacdo de médias
pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Para complementacdo da analise estatistica, foram
realizadas analises multivariadas de agrupamento ¢ de
componentes principais (PCA) (Legendre & Legendre,
2012). Primeiramente, as variaveis foram padronizadas
através da estandardlzaeao e foi entdo calculada a
distancia euclidiana entre as variedades, seguida do uso
de aglomeragio UPGMA (Legendre e Legendre,
2012). Todas as analises foram realizadas no software R
(R development core team, 2020).

3 Resultados e Discussao

Trés cachos dos frutos das variedades de acgai (BRS-
Para, chumbinho e comum) foram coletados e
apresentaram diferencas em relagdo ao nimero de frutos
por cacho com a variedade chumbinho contendo mais
frutos por cacho, 1581 frutos, seguido do BRS-Para com
1471 frutos, ¢ o comum com 625 frutos. Os frutos das
trés variedades de acai apresentaram forma arredondada
(Figura 1A) e coloracdo violacea, quando maduros, e
sementes de coloracdo marrom claro (Figura 1B). Outros
estudos verificaram que o fruto do agai, independente da
variedade, tem formato globular, redondo ou depresso-
globoso (Cedrim et al, 2018; Oliveira et al., 2022),
corroborando o padrio de formato encontrado para as
variedades analisadas no presente estudo. A coloracdo
violacea a roxa ¢ observada nas trés variedades, contudo
para a variedade chumbinho também podem ser
encontrados frutos de coloracdo branca (Oliveira et al.,
2007).

Comum  Chumbinho

Comum  Chumbinho BRS

Figura 1. Frutos de trés variedades de Euterpe oleracea com polpa (A) e sem
polpa (B).
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A variedade BRS-Para apresentou maior frequéncia
(20%) do didmetro transversal nos intervalos de 14 a 15
mm (Figura 2A). Ja para a variedade chumbinho
observou-se valores menores, entre 12 ¢ 13 mm (Figura
2B). Para o acai-comum (Figura 2C), por sua vez, 15%
dos valores encontram-se no intervalo entre 12,5 a 13,8
mm. Esses valores encontram-se dentro do didmetro
esperado para a espécie de 10 a 20 mm (De Oliveira &
Schwartz, 2018; Oliveira et al., 2022).
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Figura 2. Frequéncia relativa e a média (linha tracejada) do didmetro
transversal para os frutos de Euterpe oleracea de trés variedades estudadas:
BRS-Para (A), chumbinho (B) e comum (C).

Em relacdo ao diametro longitudinal, observou-se que
20% da frequéncia da variedade BRS-Para estava nos
intervalos de 12,5 a 13,5 mm (Figura 3A); na variedade
chumbinho 20%, nos intervalos de 10,5 a 11,5 mm
(Figura 3B); e na variedade comum, entre 11,5 a 12 mm
(Figura 3C).
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Figura 3. Frequéncia relativa e a média (linha tracejada) do didmetro
longitudinal dos frutos de Euterpe oleracea de trés variedades estudadas: BRS-
Para (A), chumbinho (B) e comum (C).
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Ao comparar as trés variedades observou-se que a
variedade BRS-Para obteve valores superiores com
medianas entre 13 ¢ 14,2 mm no diametro longitudinal e
transversal, respectivamente (Figura 4A e 4B). Vale
destacar que a variedade BRS-Para ¢ proveniente de trés
ciclos de selecdo massal baseada nas caracteristicas das
matrizes ¢ dos frutos como a espessura de mesocarpo,
nimero de cachos/planta/ano e  producdo de
frutos/planta/ano e coloragdo de frutos (Oliveira et al.,
2007). Assim, ¢ esperado que essa variedade apresente
caracteristicas superiores em relacdo as demais.
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Figura 4. Boxplot do didmetro longitudinal (A) e transversal (B) dos frutos das

variedades chumbinho, comum e BRS-Para de Euterpe oleracea.

Nas outras variaveis, a variedade BRS-Para também
apresentou valores superiores com 0,48 g na massa fresca
da polpa e 024 g na massa seca da polpa,
respectivamente (Figura 5A e 5B). Com outra espécie de
acai (Euterpe precatoria) coletada em diferentes
localidades foram observados de 0,3 g a 0,8 g de polpa
(epicarpo + mesocarpo) (Yuyama et al., 2011). Apesar
de espécies diferentes, esses valores foram préximos ao
encontrado para a variedade chumbinho (Figura 5SA) com
0,36 g.fruto™.
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Figura 5. Massa fresca da polpa (A), massa seca da polpa (B) e umidade da
polpa (C) dos frutos de Euterpe oleracea de trés variedades estudadas: BRS-

Para, chumbinho e comum.

Na analise de umidade da polpa apenas a variedade
BRS-Para mostrou-se estatisticamente superior as demais
variedades com média de umidade em 50%, (Figura 5C).
Desse modo, quanto maior a umidade dos frutos, melhor
sera seu desempenho na preparacdo de polpa, o que
reforca a superioridade fenotipica observada para a
variedade  geneticamente  melhorada  (BRS-Pard),
ressaltando a efici€ncia e importancia de programas de
monitoramento para cultivares como o agai.

Na massa fresca, massa seca ¢ umidade da semente
foram observadas diferencas significativas entre as trés
variedades, tanto na massa fresca, onde o peso da semente
BRS-Para foi cerca de lgfruto!, a qual foi
estatisticamente superior as demais variedades (Figura
6A), quanto na massa seca, em que a variedade BRS-Para
também foi superior (3 g) (Figura 6B). Na variavel de
umidade (Figura 6C), o agai-comum apresentou diferenca
as demais variedades, possuindo o menor valor de
umidade (38%) e BRS-Parda o maior valor (42%). De
maneira geral, sabe-se que o peso das sementes de acai
varia de 0,6 a 2,8 g (De Oliveira & Schwartz, 2018),
estando a variedade BRS-Para acima deste limiar. Essa ¢
uma importante variavel quando deseja-se produzir mudas
de acai pois as sementes maiores produzem mudas mais
vigorosas (Silva et al., 2017). Este fato indica a possivel
superioridade na producdo de mudas de acaizeiro para a
variedade BRS-Para.
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Figura 6. Graficos de massa fresca (A), massa seca (B) e umidade da semente

(C) de Euterpe oleracea de trés variedades BRS-Para, chumbinho e comum.

Na massa fresca dos frutos houve diferenca
significativa entre as variedades, com a BRS-Pard
apresentando maior peso fresco 1,58 g.frutol. Ja a
variedade chumbinho foi a que apresentou a menor massa
fresca dos frutos com 0,99 g.fruto'!. Estes resultados sdo
similares aos relatados por Furlaneto er al. (2020) para
massa seca de frutos da variedade chumbinho, em torno
de 1g.fruto’!.

Em relacdo a porcentagem de polpa, a variedade
chumbinho se destacou com aproximadamente 38%.
Valores superiores ao observado em outro estudo com
espécies frutiferas amazobnicas relataram que o acai
apresentou 26,4% de polpa, n3o sendo, porém,
especificada a variedade estudada da espécie em questdo
(Carvalho & Miiller, 2005). Vale destacar que a variedade
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chumbinho apesar do menor peso em relacdo as demais
variedades, apresentou maiores quantidades de polpa,
sendo este um fato relevante para fins de producdo de

polpa.
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Figura 7. Graficos de massa fresca dos frutos (A), porcentagem de polpa (B) e
porcentagem de semente (C) dos frutos de Euterpe oleracea de trés variedades

BRS-Para, chumbinho e comum.

As variedades BRS-Pard e comum apresentaram as
maiores percentagens de semente, que foram 70% e 72%,
respectivamente (Figura 7). Valores semelhantes foram
encontrados por Carvalho e Muller (2005), com cerca de
73,6%. De acordo com esse fato, destaca-se a
superioridade do chumbinho em relagdo ao comum e
BRS-Para, pois caracteristicas como a alta porcentagem
de semente ndo sdo desejaveis na producdo de polpa para
fabricacdo do agali.

Na analise de agrupamento com base na distdncia
euclidiana verificou-se um coeficiente de correlacdo

12

Caracterizagao biométrica de frutos de variedades de agaizeiro (Euterpe oleracea)

cofenético relativamente alto (r = 0,89), ressaltando que a
representagdo do dendrograma possui coeréncia com os
dados originais e que existe classificacdo e estrutura. Foi
possivel identificar a formagdo de trés grupos, sendo que,
na extremidade do dendrograma, a variedade BRS-Para
(grupo verde) encontra-se mais distante em relacdo as
demais variedades. Considerando a distancia euclidiana de
9 como referéncia, formaram-se trés evidentes grupos,
separados pelas variedades BRS-Pard, chumbinho (grupo
azul) e comum (grupo vermelho) (Figura 8).

Na analise dos componentes principais, observou-se
que os dois primeiros componentes representaram 82,74%
da variacgdo total. Analisando o componente 1, destacou-se
um conjunto a direita do eixo, formado pela variedade
BRS-Par4d. Enquanto para o componente 2, na parte
superior encontra-se uma predominancia da variedade
chumbinho e na parte inferior a variedade comum (Figura
9). As varidveis mais importantes para o componente 1
foram didmetro transversal, massa fresca do fruto e da
semente no qual a variedade BRS-Para apresentou os
maiores valores para essas variaveis. Enquanto, para o
componente 2, a porcentagem de polpa e de sementes foi a
mais relevante, sendo a variedade chumbinho com os
maiores valores.

Assim, apesar de deter o menor peso em relagdo a
massa fresca, pode-se destacar a variedade chumbinho
como a variedade com maior porcentagem de polpa, o que
de fato ¢ uma boa opg¢do para producdo da polpa de acai.
A andlise estatistica mostra que para porcentagem de
polpa e de semente ndo houve diferenca significativa entre
a variedade BRS-Pard ¢ comum, desse modo, mesmo
passando por selecdo de melhoramento genético ainda
apresenta semelhanca com a variedade comum nestas ca-
racteristicas.
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variedade; Indice de correlagdo cofenética r = 0,89.
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Figura 9. Diagrama de ordenacéo baseados nos eixos 1 e 2 da Analise de Componentes Principais das variedades chumbinho, comum e BRS-Para.

4 Conclusao

As trés variedades apresentam diferencas biométricas
nos frutos e sementes de acgai. A variedade BRS-Para
possui valores superiores para a massa fresca dos frutos,
polpa e semente ¢ massa seca da polpa e semente.
Contudo, a variedade chumbinho se destaca com a maior
porcentagem de polpa podendo ser atrativo para o
melhoramento genético e uma vantagem para o produtor
dessa variedade.
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