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Potencial do bioss6lido como adubacgao de plantio
para Schinus terebinthifolia Raddi

Potential of biosolids as planting fertilizer for
Schinus terebinthifolia Raddi

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de doses crescentes de biossélido no desenvolvimento de
mudas de Schinus terebinthifolia Raddi. O experimento foi instalado em delineamento inteiramente
casualizado, composto por quatro tratamentos com seis repeticdes. Os tratamentos consistiram em
testemunha; 1,5; 3,0 e 6,0 litros de biossolido por vaso de 18 litros. A cada dois meses foram
mensurados a altura da parte aérea e o didmetro do coleto até 8 meses. Aos quatro meses foram
coletadas amostras de solo dos vasos para avaliagdo do teor de nutrientes. Na ultima avaliagdo,
coletou-se as plantas e mensurou-se a area foliar, massa de matéria seca de parte aérea e de raizes.
Os dados de crescimento e o teor de nutrientes em fun¢do das doses de biossdlido foram submetidos
a andlise de varidncia e regressdo. Verificou-se diferenca significativa para o crescimento em
diametro do coleto, area foliar e massa de matéria seca de parte aérea e o teor de nutrientes. Foi
constatado que quanto maior a dose melhores foram os resultados encontrados. Recomenda-se a
dose de 6 litros de biossdlido como adubagdo de plantio para mudas de Schinus terebinthifolia,
levando em consideracdo as condi¢des em que foi realizado o estudo.

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the effect of increasing doses of biosolids on the
development of Schinus terebinthifolia Raddi seedlings. The experiment was installed in a
completely randomized design, consisting of four treatments with six replications. The treatments
consisted of a control; 1.5; 3.0 and 6.0 liters of biosolids per 18 liter vessel. Every two months, the
height of the aerial part and the diameter of the collar were measured for up to 8 months. At four
months, soil samples were collected from the pots to evaluate the nutrient content. In the last
evaluation, plants were collected and leaf area, shoot and root dry matter were measured. Growth
data and nutrient content as a function of biosolid doses were submitted to analysis of variance and
regression. There was a significant difference for growth in stem diameter, leaf area and shoot dry
matter and nutrient content. It was found that the higher the dose, the better the results found. It is
recommended the dose of 6 liters of biosolids as planting fertilizer for Schinus terebinthifolia
seedlings, taking into account the conditions under which the study was carried out.
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1 Introducao

A implantacdo de povoamentos florestais, seja para
fins produtivos ou para restauracdo, vem sendo
executada na maioria dos casos, em  areas
precedentemente ocupadas por agricultura e pastagens
(Trentin et al., 2018), onde geralmente essas areas
apresentam solos pobres em nutrientes e matéria
orgénica (Lopes & Leles, 2020).

Um residuo que pode ser usado nessas areas de baixa
fertilidade é o biossolido, oriundo do lodo de esgoto. O
biossolido ¢ um residuo orgénico produzido pelas
estacdes de tratamento de esgoto (ETEs), que geralmente
¢ despejado em aterros sanitarios, além da incineragdo,
construgdo civil entre outros, dificultando ou
impossibilitando a ciclagem dos nutrientes contidos no
material. Neste contexto, torna-se necessario o0
desenvolvimento de técnicas sustentdveis e usos
alternativos, para que esse material possa ser utilizado, e
ndo simplesmente ser descartado na natureza, como
ocorre na maioria dos casos (Abreu ef al., 2017a; Sharma
etal,2017).

O Diossolido apresenta como vantagem sua
composi¢do rica em nutrientes e matéria organica, a qual
possibilita a liberacdo dos nutrientes gradativamente ao
solo, proporcionando maior aproveitamento pelas
plantas. Este contribui para a melhoria das caracteristicas
fisicas e quimicas do solo (Abreu et al., 2017a; Nobrega
et al., 2017; Balduino et al., 2020), ao qual favorece o
crescimento das plantas.

A utilizagdo do biosso6lido, como potencial fertilizante
e condicionador de solos, representa uma possibilidade
de ganhos em relacdo a investimentos em fertilizacdo
quimica por parte do produtor, além de ganho ambiental,
com uma melhor disposicdo final deste residuo (Guedes
et al., 2006; Broderick & Evans, 2017). Tal forma de
utilizagdo do composto, permite dar continuidade na
ciclagem nutricional dos componentes existentes no
mesmo, reduz a dependéncia e os impactos sobre fontes
naturais de nutrientes, além do consumo de fertilizantes
quimicos (Abreu et al., 2017a).

Na producdo de mudas de espécies florestais, o
biossolido foi avaliado como constituinte de substratos
(Abreu et al., 2017b; Caldeira et al., 2018), apresentando
resultados satisfatorios, ao qual contribui para o
crescimento em altura e didmetro das mudas, além de
melhor crescimento da parte aérea e do sistema radicular.
Como adubacio de plantio, Lopes & Leles, (2020), Silva
et al. (2020) e Lima Filho er al. (2021), observaram
resultados positivos em seus trabalhos, e também
verificaram que algumas espécies ndo responderam a
adubac@o com biossolido, evidenciando haver respostas
distintas entre as espécies arboreas nativas.

Nas ultimas décadas, vem ocorrendo pela sociedade
civil uma maior preocupacdo com o meio ambiente e
com a recuperacdo de areas degradadas. O uso de
espécies nativas de rapido crescimento ¢ indicado para
tal finalidade, tendo em vista que em um periodo curto,
essas podem desenvolver cobertura florestal e
proporcionar melhores condi¢des ao solo e ao meio

ambiente (Trentin et al., 2018; Munguambe et al., 2020).

Para ter sucesso na restauragdo florestal, ¢ indicado o
plantio de espécies nativas, com potencial de crescimento
inicial rapido. Entre as espécies com grande potencial de
utilizacdo em povoamentos para fins de restauracao,
encontra-se Schinus terebinthifolia Raddi, conhecida
como aroeira-vermelha. E uma espécie nativa do Brasil,
perenifolia e classificada como pioneira, pertencente a
familia Anacardiaceae, e apresenta ampla ocorréncia no
territorio nacional (Carvalho, 2003).

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho
avaliar o crescimento inicial de Schinus terebinthifolia
Raddi, sob doses crescentes de biossolido.

2 Material e métodos

O experimento foi instalado a pleno sol, no més de
outubro e conduzido até maio, no campo experimental
Terrago, em 4area da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria  (Embrapa), Unidade  Agrobiologia,
localizada no Municipio de Seropédica-RJ.

O experimento foi instalado em delineamento
inteiramente casualizado, composto por seis repeticoes, de
uma unica planta. Para a definicdo das formulacdes dos
tratamentos, foi adotada como base a aplicacdo de
superfosfato simples (P,05), como adubagio de plantio em
espécies nativas. Baseou-se também na andlise quimica do
solo (Tabela 1) e na andlise quimica do biossolido (Tabela
2). Com base nestas informacdes e resultados obtidos em
trabalhos da equipe do Laboratério de Pesquisas e Estudos
em Reflorestamento (LAPER), da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro e considerando que a densidade
do material utilizado é de 0,6 kg dm-3, foi adotada como
dose padrao 3 litros de biossdlido por planta, o
equivalente a aproximadamente 34 g de P,O..

As doses utilizadas foram a metade e duas vezes a
dose padrao, ou seja, 1,5; 3,0 e 6,0 litros de biossélido por
vasos de 18 litros. O restante de material foi completado
com Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico tipico,
camada de 0-60 cm, coletado em de area de morro,
localizada no municipio de Queimados-RJ. Também foi
utilizado tratamento testemunha (sem adubacao).

Tabela 1. Analise quimica do solo utilizado para o crescimento de Schinus
terebinthifolia.
Table 1. Chemical analysis of the soil used for the growth of Schinus
terebinthifolia.

pH P K- Ca= Mg~ AP H+Al MO
0 --—---- mg dm? —-e--s eeeeeeeeeeees cmol; dm —--mmemeemeeeee dag kg!
5.1 1,0 27 0,4 0,2 0,9 4,5 0,6

Em que: pH em agua — Relagdo 1:2,5; P e K: extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al:
extrator de KCI 1,0M; H+Al: acetato de calcio, MO = C. Org x 1,724:
Walkley-Black.
Where: pH in water — Ratio 1:2.5; P and K: Mehlich 1 extractor; Ca, Mg and
Al: 1.0M KCI extractor; H+Al: calcium acetate; MO = C. Org x 1,724:
Walkley-Black.
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Tabela 2. Analise quimica do biossoélido (amostra base seca) em %, utilizado
como fertilizante no crescimento de Schinus terebinthifolia.

Table 2. Chemical analysis of the biosolid (dry base sample) in%, used as a
fertilizer in the growth of Schinus terebinthifolia.

pH N P K Ca®* Mg AP MO

5.5 1,94 0,81 0,19 1,59 0,19 0,27 35,3

Em que: pH em agua - Relagdo 1:2,5; P e K: extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al:
extrator de KCI 1,0M; N total - Digestdo sulftrica - Destilacdo Kjeldhal; MO =
Matéria Orgéanica - C. Org x 1,724 - Walkley-Black.
Where: pH in water - Ratio 1:2.5; P and K: Mehlich 1 extractor; Ca, Mg and
Al: 1.0M KCl extractor; Total N - Sulfuric digestion - Kjeldhal distillation; MO
= Organic Matter - C. Org x 1,724 - Walkley-Black.

As mudas utilizadas no experimento foram
produzidas no viveiro florestal da UFRRJ, em tubetes de
280 cm?®, utilizando substrato formado por 80% de
biossolido e 20% de vermiculita. Quando as mudas
atingiram altura média de 40 cm, em condi¢des de serem
plantadas no campo, foram transplantadas para os vasos.

Todos os vasos receberam uma camada de brita de 2
c¢m ao fundo, para facilitar a drenagem de agua. As doses
de biossolido foram misturadas ao solo e, em seguida, os
vasos foram preenchidos com a mistura solo-biossoélido.
Para a testemunha, os vasos foram preenchidos apenas
com o solo sem incremento de adubacdo. Apods
preenchimento, foram plantadas as mudas de Schinus
terebinthifolia.

Para evitar a mortalidade e perda de repeti¢des, as
plantas eram irrigadas diariamente colocando-se
aproximadamente 2 litros de agua por vaso. Durante a
conducdo do experimento, foram realizados tratos
culturais, sendo feita a retirada de plantas espontaneas,
para evitar interferéncia de competi¢do por agua, luz e
nutrientes com as plantas de interesse.

Para a avaliacio dos efeitos dos diferentes
tratamentos, mensurou-se aos 2, 4, 6 ¢ 8 meses apds o
transplantio, a altura da parte aérea medida com uma
trena graduada em centimetro, ¢ o didmetro do coleto,
com o auxilio de um paquimetro digital graduado em
milimetro.

Apoés a ultima avaliacdo de didmetro e altura (oito
meses apos o transplantio), todas as plantas foram
cortadas para coleta de folhas e determinacdo da area
foliar, usando medidor LICOR 1600. Em seguida,
coletou-se também o caule e o sistema radicular, sendo
este ultimo, lavado em agua corrente. Os componentes de
cada planta foram separados, acondicionados em sacos
de papel e levados para estufa a 65°C, até atingir peso
constante. Apés secagem, o material foi pesado e
determinou-se a matéria seca da parte aérea e do sistema
radicular.

Para verificar o efeito das doses de biossolido e
testemunha no crescimento das plantas de aroeira, os
dados da ultima medicdo foram submetidos a analise de
variancia e quando detectadas diferencas significativas,
os dados foram submetidos a analise de regressdo.

Com a finalidade de avaliar o efeito dos tratamentos
no solo aos 4 meses apos transplantio, foram retiradas 4
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amostras por tratamento, totalizando 16 repeticdes, para
realizacdo de analises quimicas. Posteriormente os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia, e para os
elementos que apresentaram diferenca significativa foram
submetidos a analise de regressao.

Para melhor descricio da influéncia das doses de
biossolido no crescimento das plantas, foi empregada a
analise de componentes principais. As analises estatisticas
foram realizadas no software R versdo 3.5.1 (R Core
Team, 2019), utilizando-se os pacotes FactoMineR e
Factoextra (Mundt, 2017).

3 Resultados e discussao

Na avaliacdo dos dados, constatou-se pela analise de
variancia que nao houve diferencas significativas para
altura das plantas e massa de matéria seca das raizes, nos
periodos avaliados. Observou-se que houve diferencas
estatisticas entre os tratamentos para as variaveis didmetro
do coleto, area foliar e massa de matéria seca da parte
aérea (Tabela 3) e teor de nutrientes totais.

Tabela 3. Resumo da andlise de variancia para as variaveis altura, didmetro do
coleto, area foliar, massa de matéria seca de parte aérea e massa de matéria seca
de raizes.

Table 3. Summary of the analysis of variance for the variables height, stem

diameter, leaf area, shoot dry matter mass and root dry matter mass.

Quadrado médio
Fv GL
H DC AF MSPA MSR
Tratamento 3 2374 10,558*  471492* 1131,5%  237,0™
Residuo 20 118,7 1,576 89734 117,5 88,7
CV (%) - 13,09 8,82 44,24 26,49 30,69

Em que: FV = Fonte de variagdo; GL = Grau de liberdade; H = Altura (cm);
DC = Diametro do coleto (mm); AF = Area foliar (cm?); MSPA = Massa de
matéria seca da parte aérea (g); MSR = Massa de matéria seca de raizes (g);
CV(%) = Coeficiente de variagdo.

Where: FV = Source of variation; GL = Degree of freedom; H = Height (cm);
DC = Diameter of the collector (mm); AF = Leaf area (cm?); MSPA = Shoot
dry matter mass (g); MSR = Root dry matter mass (g); CV(%) = Coefficient of

variation.

A auséncia de resposta da altura em relacdo as doses
de biossolido aplicadas pode ter ocorrido devido a
caracteristica da espécie, que segundo Carvalho (2003)
predomina o crescimento simpodial, gerando alta emissao
de ramos laterais, investindo mais em biomassa e area
foliar. Na avaliacdo do crescimento de eucalipto em
funcdo da aplicacdo de lodo de esgoto Guedes et al.
(2006), também constataram que ndo houve diferencas
estatisticamente significativas para a altura das plantas
cultivadas. No trabalho desses autores, a deficiéncia de
potassio, cujos sintomas visuais foram observados quatro
meses apdés o plantio, pode ter comprometido o
crescimento das mudas e atenuado o efeito dos
tratamentos sobre a altura das plantas.

Contrariando essas observacdes, Lopes & Leles
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(2020) encontraram resultados diferentes trabalhando com
as espécies Cordia superba e Guarea guidonia no qual
averiguaram que a aplicacdo do biossolido proporcionou
maior crescimento em altura as plantas ao comparar com
a testemunha e fertilizacdo quimica, principalmente
devido ao alto teor de matéria organica contido no
residuo. Observa-se de modo geral, que as respostas das
espécies, principalmente as nativas quanto aos nutrientes
recebidos tendem a ser diferentes, possivelmente devido
ao tipo de crescimento, aspectos genéticos da espécie e
condicoes locais, além de outros aspectos.

Em relacdo a massa de matéria seca de raizes, em que
ndo foi encontrada diferenca significativa entre os
tratamentos, isto ocorreu devido provavelmente a
estratégia de crescimento de varias espécies florestais,
que em solos mais pobres em nutrientes investem maior
quantidade em producdo de biomassa radicular, para
melhor absor¢do dos nutrientes que estdo prontamente
disponiveis na solugdo do solo.

Para as respostas ao diferentes tratamentos, a analise
de regressdo apresentou comportamento linear para as
variaveis diametro de coleto, area foliar e massa de
matéria seca da parte aérea (Figura 1), evidenciando que
as doses crescentes de Dbiossolido proporcionaram
aumento no incremento médio das mesmas, até a dose
maxima aplicada de 6 L vaso™.

Foi observado que quanto maior a dose de biossolido,
maior foi o didmetro obtido, demonstrando uma relacdo
diretamente proporcional. Com as doses de 1,5 e 3,0
Lvaso!, houve incremento em crescimento quando
comparado com a testemunha. Todavia, na dose de 6,0 L
vaso!, o acréscimo foi maior para os pardmetros
fitométricos. Tal fato ocorreu devido a maior
concentracdo de nutrientes disponiveis na solu¢ao do solo
que favoreceu o crescimento em didmetro da espécie. O
biossolido ¢ um composto rico em matéria organica, e
possui macronutrientes que s3o essenciais para o
crescimento das plantas (Sharma et al., 2017).

O tratamento testemunha proporcionou menor
crescimento as plantas, provavelmente devido a baixa
oferta de nutrientes no solo. O uso de compostos que
influenciam no aumento da taxa crescimento inicial ¢ de
suma importancia em povoamentos florestais, visto que
os individuos ficam menos susceptiveis a competicdo com
plantas daninhas, prejudiciais ao seu crescimento
(Resende et al., 2017).

Em relagdo a area foliar, Lima Filho et al. (2019)
encontraram resultados similares ao do presente trabalho,
em que as doses crescentes de biossolido proporcionaram
comportamento linear da curva, evidenciando que a maior
dose apresentou maior incremento médio. A variavel area
foliar é importante na formagdo de povoamentos
florestais. A rapida cobertura florestal da area auxilia na
prote¢do do solo, ocasionando melhorias nas suas
caracteristicas fisicas e quimicas (Keys et al, 2018)
dificultando o crescimento de vegetacdo espontanea, que
consequentemente, reduz a necessidade de tratos culturais
por periodos mais extensos.

Quando avaliado aos dados de analise quimica das
amostras de solo, observou-se diferenga significativa
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Figura 1. Caracteristicas de crescimento de Schinus terebinthifolia em func¢ao
de diferentes doses de biossolido aos oito meses apds o plantio. A — Didmetro
do coleto (mm); B — Area foliar (cm?) e C — Massa seca de parte aérea (g).

Figure 1. Growth characteristics of Schinus terebinthifolia as a function of
different doses of biosolid at eight months after planting. A — Stem diameter

(mm); B — Leaf area (cm?) e C — Shoot dry mass (g).

entre os tratamentos aplicados.

Observa-se pela Figura 2, que as equagdes ajustadas
explicitaram comportamento linear das curvas para os
elementos P, K, Ca?", Mg>" e para matéria orginica
(MO), evidenciando que com o aumento das doses até a
maior aplicada (6 L vaso'), houve aumento da
concentra¢do dos nutrientes na solug@o do solo. Verificou-
se que a maior dose de biossélido disponibilizou mais
nutrientes as plantas, favorecendo dessa forma o
crescimento do didmetro, massa de matéria seca da parte
aérea e area foliar da espécie. Esses dados sdo
semelhantes aos observados por Broderick & Evans
(2017) e Guerrini et al, (2017), ao qual observaram
efeitos positivos nas plantas, quando utilizaram o
biossolido como fertilizante.

Com a finalidade de verificar o potencial de substratos
a base de biossolido e substrato comercial na producio de
mudas de Schinus terebinthifolia, Abreu et al. (2017b)
observaram que quanto maior o aumento da dose de
biossoélido contida no substrato, maior foi a concentragdo
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Figura 2. Teores de P, K, Ca?", Mg?", MO e A’ em fungéo de aplicagdo de doses crescentes de biossolido.

Figure 2. P, K, Ca’", Mg?*, MO e AI** contents as a function of increasing doses of biosolids.

de N, P, K e S disponiveis. Todavia, Silva et al. (2020)
verificaram que a maior dose de biossolido (8 L)
provocou reducdo do crescimento de Senna multijuga em
até 50%. Diante disso, observa-se que doses elevadas
podem causar toxidez nas plantas, fazendo-se necessario
o estudo do comportamento dessas diferentes espécies,
frente a diferentes doses de biossolido.

Avaliando possiveis mudancas na fertilidade do solo e
crescimento de trés espécies florestais da Mata Atlantica,
Lopes & Leles (2020) verificaram que a quantidade de
nutrientes disponiveis no solo foi maior no tratamento
que recebeu a fertilizagdo quimica, em comparagdo com a
testemunha e a aplicacdo de biosso6lido que apresentou o
maior teor de matéria organica no solo. Esse aumento nos
teores de matéria organica, proporcionou maior taxa de
sobrevivéncia para as espécies no campo, ainda, maior
crescimento em altura para duas das trés espécies
avaliadas, evidenciando que este material pode ser
utilizado como adubo orgéanico para espécies florestais
naitvas.

Lima Filho et al. (2021), na avaliagdo de diferentes
doses de biossolido como fertilizante de plantio para
espécies arboreas da Mata Atlantica, observaram que
Ceiba speciosa e Peltophorum dubium responderam
positivamente a aplicacdo de biossolidos. Aos 12 meses
apos plantio, verificaram que as covas que receberam
biossolidos apresentaram valores significativamente
maiores dos macronutrientes nitrogé€nio, fosforo,
potassio, que contribuiram para o crescimento das
referidas espécies.

Na avaliacdo do crescimento de Eucalyptus urophylla
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x FEucalyptus grandis em Latossolo Vermelho, em
diferentes fontes de nutrientes, Afaz et al. (2017)
constataram que a taxa de crescimento relativo se
apresentou em maiores valores, nos tratamentos que
receberam fertilizacdo, quando comparado ao tratamento
que ndo recebeu fertilizagdo. Porém, ndo diferiram
estaticamente entre a fertilizagdo mineral e o biossolido.
Os autores concluiram que o residuo de lodo de esgoto
apresentou potencial para substituir os fertilizantes
quimicos no crescimento inicial de eucalipto.

Em rela¢do ao aluminio (AI**), o comportamento dos
dados a regressdo foi diferente dos nutrientes ¢ MO, onde
houve reducdo exponencial do teor de AIP* com aumento
das doses de biossolido (Figura 2). Lima Filho (2019) e
Lopes & Leles (2020) demonstram que ao usar biossolido
em solos acidos, ndo ha necessidade de realizar a
aplicac@o de calcario na cova.

Tal fato explicita o potencial do biossélido como fonte
de nutrientes e na possivel complexacdo do Al**, com
potencial de uso como adubacdo de plantio, na formagéo
dos povoamentos florestais, tendo em vista que na maioria
dos casos, essas areas apresentam baixa quantidade de
nutrientes e teores elevados de AI*Y, que afeta o
crescimento das plantas e absor¢do de elementos
essenciais. Com a diminui¢@o do elemento toxico no perfil
do solo, o sistema radicular das plantas consegue se
desenvolver para camadas mais profundas, modificando
os padrdes de absorcdo e o metabolismo de nutrientes,
fazendo com que a planta aproveite melhor os nutrientes
do solo e, consequentemente, o potencial de crescimento
da planta ¢ aumentado (Lopes & Leles, 2020).
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No que se refere aos dados da analise dos
componentes principais (Figura 3), observou-se que tanto
os paradmetros fitométricos como o teor de nutrientes, se
correlacionaram com a maior dose de biossolido (6 L
vaso!). Na Analise de Componentes Principais (PCA)
biplot de PC1 e PC2, pela matriz de correlagdo dos
resultados, resultou em uma variabilidade total de 91,1%.
Para cada eixo, os maiores valores indicam a varidvel
mais representativa, explicando dessa forma a maior
parcela da variancia do conjunto original de dados, em
conformidade com as doses crescente de biossolido
(Hongyu et al., 2016; Caldeira et al., 2018; Silva et al.,
2021). Para o Al**, o comportamento foi inversamente
proporcional, ou seja, quanto maior a dose de biossolido
aplicada, menor foi o teor do AI** no solo dos vasos.

Eixo 2 {15,8%)

Figura 3. Proje¢do dos dois componentes principais exemplificando o
desempenho dos tratamentos em relagdo aos pardmetros fitométricos das
plantas e teor de nutrientes do solo dos vasos.

Figure 3. Projection of the two main components exemplifying the
performance of treatments in relation to plant phytometric parameters and soil

nutrient content in pots.

Diante do que foi abordado e os resultados positivos
observados, sugere-se uso de biossolido como alternativa
de adubacdo de plantio para essa espécie, visto que além
de ser um residuo de baixo custo, apresenta
caracteristicas desejaveis como o alto teor de nutrientes e
matéria organica, sendo ideal para ser usado
principalmente em areas de baixa fertilidade, pois pode
contribuir para a melhoria das condi¢cdes do solo e
auxiliar no suprimento das demandas nutricionais das
plantas.

4 Conclusao

A aplicacdo de doses de biossélido aumentou o teor
de matéria organica e nutrientes no solo, contribuindo de
forma significativa para o crescimento da maioria das
variaveis analisadas.

Pelas condigdes em que foi realizado o trabalho,
indica-se a dose de 6 L de biossélido/planta, como

adubacdo de plantio para a espécie Schinus
terebinthifolia Raddi.
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