doi:10.4322/rca.2012.007

ARTIGO

Rev. Ci. Agra., v.54, n.2, p.137-143, Mai/Ago 2011

£

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZGNIA

Revista de Ciéncios Agrarias

AMAZGONIAN JOURNAL

of Agricuttural and Environmental Sciences
www.ajaes.ufra.edu.br

AUTORES:

Jose Cesar Souza Filho!
Maria de Fatima Barbosa
Coelho?

Maria Cristina de
Figueiredo e Albuquerque’
Rodrigo Aleixo Brito de
Azevedo®

Universidade Federal de Mato
Grosso, Av. Fernando Corréa
da Costa, n® 2367, 78060-900
Cuiabda — MT, Brasil

*Universidade da Integracao
Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira, Av da Aboli¢ao
7, 60115-082 — Redencao - CE —
DBrasil

Recebido: 25/08/2011
Aprovado: 29/11/2011

AUTOR CORRESPONDENTE:

Maria de Fatima Barbosa Coelho

E-mail: coelhomfstrela@gmail.com

PALAVRAS-CHAVE:
Magonia pubescens St. Hil.
Planta medicinal

Cerrado

Germinagao

KEY WORDS:

Magonia pubescens St. Hil.
Medicinal plant

Savanna

Germination
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Seedling emergence of Magonia pubescens St. Hil. -
Sapindaceae a function of temperature

RESUMO: O timb6 (Magonia pubescens St. Hil. — Sapindaceae) é uma
das espécies medicinais nativas, com sementes ricas em saponina, usadas
para a limpeza de tlceras, enquanto o cha da casca é usado para tratar
feridas e o das raizes como calmante. O objetivo foi verificar a influéncia
da temperatura na emergéncia de plantulas. Foi utilizado o delineamento
experimental de blocos casualizados com cinco repeticoes de 50 sementes,
e os seguintes tratamentos: a) 5 °C, b) 10 °C, ¢) 15 °C, d) 20 °C, e) 25 °C,
) 80 °C, g) 35 °C, h) 40 °C e i) 45 °C. Nas temperaturas de 25 ¢ 30 °C, a
porcentagem de emergéncia foi de 94 e 88%, respectivamente, enquanto
nas temperaturas de 5, 10, 15, 40 e 45 °C nao houve germinacio. O indice
de velocidade de emergéncia foi maior na temperatura de 30 °C (0,72). As
temperaturas de 5, 10, 15, 40 e 45 °C sao prejudiciais para a germinacao
de sementes de timbé. Sendo a temperatura de 30 °C a mais indicada para
a germinacdo e emergéncia de plantulas de M. pubescens.

ABSTRACT: The timb6 (Magonia pubescens St. Hil. — Sapindaceae) is a
native medicinal species with seeds rich in saponin, used for cleaning of
ulcers, while tea bark is used to treat wounds and the roots as soothing.
The aim was to evaluate the influence of temperature on seedling emer-
gence of M. pubescens. The experimental design was random blocks with
five replications 50 seeds, and the following treatments: a) 5 °C, b) 10 °C,
c) 15 °C, d) 20 °C, e) 25 °C, 1) 30 °C, g) 35 °C, h) 40 °C and i) 45 °C. At
temperatures of 25 and 80 °C, the percentage of emergency was 94 and
88% respectively, while in temperatures of 5, 10, 15, 40 and 45 °C, no
germination. The emergency speed index was greater in the temperature of
30 °C (0.72). The temperatures of 5, 10, 15, 40 and 45 °C are detrimental
to the seed germination of timbo. As the temperature of 30 °C optimal for
germination and seedling emergence of M. pubescens.

137



Souza Filho et al. / Rev. Ci. Agra., v.54, n.2, p.137-143, Mai/Ago 2011

1 Introdugao

O cerrado é um dos mais importantes ‘hotspots’
para a conservacdo da biodiversidade mundial, mas
o esforco de conservacdo do bioma é muito inferior
ao da Amazonia (KLINK; MACHADO, 2005). Se-
gundo Ratter, Ribeiro e Bridgewater (1997) o cer-
rado brasileiro apresenta apenas 40% de sua vege-
tagd@o original, pois o restante foi convertido ao uso
da agricultura moderna como pastagens, cultivo de
arroz, milho e soja.

Os estudos sobre a conservacao e propagacao
de espécies nativas podem contribuir para minimi-
zar a perda da biodiversidade. Além disso, as co-
munidades que vivem no cerrado utilizam diversas
espécies de plantas nativas como as medicinais o
que justifica mais estudos com estas espécies. Sao
muitas as espécies medicinais domesticadas que
possuem técnicas de cultivo e beneficiamento bem
definidas, principalmente no exterior, mas no Brasil
as informagdes quanto aos aspectos agronoémicos
sao ainda restritas (MARQUES; BARROS, 2000).

Entre estas espécies estd o timbé (Magonia
pubescens St. Hil.) cujas sementes, ricas em sapo-
ninas, sdo usadas como sucedaneo para o sabao ca-
seiro (HOEHNE, 1939), como ornamental em ar-
ranjos e para a limpeza de tlceras, enquanto o cha
da casca é usado para tratar feridas e o das raizes
como calmante (POTT; POTT, 1994). Suas folhas
e cascas, amassadas em agua, fornecem um mate-
rial usado pelos indios e caboclos como ictiotéxico
(HOEHNE, 1939).

A arvore é ornamental, principalmente pela
folhagem rendilhada, podendo ser usada na com-
posicao de jardins e pracas e principalmente para
arborizagdo de ruas estreitas, sendo uma planta
pioneira adaptada a terrenos fracos, e indicada para
plantios de areas degradadas de preservacao per-
manente (GIOTTO; MIRANDA; MUNHOZ, 2009;
LORENZI, 2002). Arruda, Oliveira e Silva (2003)
verificaram recentemente pote ncial para o uso de
extrato etandlico de Magonia pubescens sobre lar-
vas de Aedes aegypti.

Para a obtencao de mudas de M. pubescens vi-
sando o estabelecimento de cultivos é importante
conhecer as condigoes ambientais que afetam o
processo germinativo. A temperatura exerce uma
influéncia significativa, tanto no total de germina-
¢ao como na velocidade e uniformidade do proces-
so (MARCOS FILHO, 2005). A temperatura in-
fluencia ainda a absorcao de 4gua pela semente e
as reacOes bioquimicas que regulam o metabolismo
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necessario para iniciar o processo de germinacao
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

As sementes de diferentes espécies apresen-
tam faixas distintas de temperatura para a germi-
nacao, as quais caracterizam sua distribuicao geo-
grafica (RAMOS; VARELA, 2003). A maioria das
sementes de espécies tropicais apresenta germina-
¢ao adequada na faixa de 20 a 30 °C (BORGES;
RENA, 1993), podendo variar de acordo com as
temperaturas encontradas em sua regiao de origem.
Para determinadas espécies, o desempenho germi-
nativo das sementes é favorecido por temperaturas
constantes, como em Dimorphandra mollis Benth.
(PACHECO et al., 2010), por alternancia de tempe-
ratura, a exemplo de Caesalpinia pyramidalis Tul.
(LIMA etal., 2011) e por insensibilidade ao regime
de temperatura utilizado, como foi observado nas
sementes de Caesaria sylvestris Swartz (IMATOMI
et al., 2009) e Campomanesia adamantium Camb.
(SCALON et al., 2009). Estas caracteristicas estao
diretamente associadas ao comportamento ecolégi-
co das espécies nos seus habitats naturais (ALBU-
QUERQUE et al., 20083).

O objetivo foi verificar a influéncia de diferen-
tes temperaturas na emergéncia de plantulas de M.
pubescens (timbd) em condicoes de laboratério.

2 Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na Universidade Fe-
deral de Mato Grosso (UFMT), em Cuiaba-MT, em
marco de 2008. As sementes de M. pubescens fo-
ram obtidas de frutos maduros colhidos de plan-
tas adultas em Cuiaba-MT, as margens da rodovia
Cuiaba - Nossa Senhora da Guia (km 5 a km 20),
durante o més de setembro de 2007. Apds a cole-
ta, os frutos foram colocados para secar a sombra
por 48h e assim que abriram, as sementes foram
retiradas. Para determinagoes do teor de agua, as
sementes foram colocadas em estufa a temperatura
de 105 °C, +/- 3 °C, em 5 amostras e 2 repeticoes,
e foi calculado o peso médio, o desvio padrao e o co-
eficiente de variacao (BRASIL, 2009). As sementes
foram acondicionadas em sacolas de polietileno e
armazenadas em cAmara climatizada a 18 °C duran-
te 173 dias.

O delineamento experimental de blocos casua-
lizados foi constituido por nove tratamentos (tem-
peraturas) e cinco repetigoes de 50 sementes. As
temperaturas foram: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 e
45 °C com fotoperiodo de 8 h. As sementes foram
colocadas em caixas plasticas com dimensoes de
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28 x 18 x 8 cm, desinfetadas com édlcool 70% e con-
tendo como substrato vermiculita esterilizada em
autoclave a temperatura de 120 °C por duas vezes,
por um periodo de 20 min. A quantidade de agua
para obtencao da umidade do substrato foi de 2,5
vezes ao peso da vermiculita, que foi 330 g/caixa, e
as caixas foram acondicionadas em camaras de ger-
minacao do tipo BOD., com utilizagao de lampadas
fluorescentes brancas de 20 W, para obtencao do
fotoperiodo. Os substratos foram umedecidos com
4gua destilada, quando houve necessidade.

As avaliagoes foram realizadas diariamente
a partir do inicio da semeadura até os 30 dias,
sendo considerada plantula emergida aquela
que apresentou os cotilédones abertos sobre a
superficie do substrato, visando elaborar as curvas
de emergéncia.

Foi obtida a porcentagem de emergéncia e o in-
dice de velocidade de emergéncia. Os calculos de
porcentagem de emergéncia foram realizados con-
forme a férmula citada por Labouriau (1983): E =
(N/A) x 100, onde: E = porcentagem de emergén-
cia; N = ntimero de sementes emergidas; A = nii-
mero total de sementes colocadas para germinar. O
indice de velocidade de emergéncia foi calculado de
acordo com a férmula de Maguire (1962): IVE =
G,/N,+ G,/N,+ ... + G /N , onde: IVE = indice de
velocidade de emergéncia; G,, G,, G, = ntimero de
plantulas normais computadas na primeira conta-
gem, na segunda contagem e na tltima contagem;
N,, N,, N, = ntimero de dias da semeadura & pri-
meira, a segunda e a tltima contagem.

Aos 30 dias apds a semeadura foram coletadas
amostras de cinco plantulas ao acaso em cada re-
peticdo, para as avaliacoes da massa verde e massa
seca da parte aérea e da raiz. As plantulas foram
lavadas e os cotilédones foram removidos com au-
xilio de um bisturi, antes de se fazer as pesagens.

Na determinacao da massa verde da parte aérea
e da raiz, a parte aérea foi separada da raiz e acon-
dicionadas em sacos de papel. Em seguida a pesa-
gem do material foi feita em balanca eletronica de
precisao com quatro casas decimais. A massa seca
da parte aérea e da raiz foi obtida apés a obtencao
da massa verde, em estufa de circulacao forcada de
ar a temperatura de 70 °C por 72 h, e apds o esfria-
mento foi determinada a massa do material.

Foi determinada a porcentagem de raizes, que
segundo Carneiro (1995), representa a participagao
em peso, do sistema radicular sobre o peso total
das plantulas. Foi utilizada a fé6rmula: porcentagem
de raizes = (peso radicular/peso total) x 100, cujos
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componentes a0 expressos em massa seca. Foi ob-
tida a relacido parte aérea/parte radicular, com base
na massa de plantulas, e este dado pode refletir as
diferencas de emergéncia, produzidas por distintos
tratamentos. Segundo Carneiro (1995), as mudas
de boa qualidade devem ter as raizes densas e as
partes radiculares e aéreas tém que estar na propor-
céo adequada (1:3 a 1:5, respectivamente).

Os dados obtidos em cada variavel foram sub-
metidos a anélise de variancia, e para a comparacao
de médias foi aplicado o teste Tukey a 5% de proba-
bilidade, utilizando o Sistema de Analises Estatis-
ticas e Genética-SAEG (RIBEIRO JUNIOR; MELO
(2009).

3 Resultados e Discussao

O coeficiente de variagdao obtido no peso de mil
sementes foi baixo (BRASIL, 2009) (Tabela 1). Em
estudo com sementes de M. pubescens coletadas
em Cuiaba, Caldeira e Tokashiki (2000) obtiveram
elevado coeficiente de variagdo (15,63), possivel-
mente isto ocorreu devido a metodologia utilizada.
Conforme determina a RAS (BRASIL, 2009), para
as sementes que excedem a 4% no coeficiente de
variacao nas 8 repeticdes (como ocorreu no presen-
te trabalho), outras 8 repeti¢oes deverao ser inclui-
das e apds calcula-se o desvio padrao das 16 repeti-
coes, e desprezam-se todas que apresentarem uma
divergéncia da média maior que o dobro do desvio
padrao obtido. Caldeira e Tokashiki (2000) néo se-
guiram esta indicagao.

Tabela 1. Valores médios de peso de mil sementes e teor de
agua de sementes de timb6 (M. pubescens).

Variaveis Valor Desvio cv
Médio  Padrao (g)

(9) (%)

Peso de mil sementes 2583,6 3,25 1,26

Teor de 4gua no momento do armazenamento (%) 10,8 0,60 5,60

Teor de dgua apos 70 dias de armazenamento (%) 10,3 0,33 3,22

Teor de dgua ap6s 173 dias de armazenamento (%) 9,9 0,39 3,96

A quantidade de sementes obtida em média
num quilograma de sementes foi de 387 unidades.
Este valor é proximo do encontrado por Caldeira
e Tokashiki (2000) que obtiveram 358 unidades,
mas é menor que o valor encontrado por Lorenzi
(2002), 447 unidades. Esta variacdao pode ser devi-
da as diferentes procedéncias das sementes, pois as
sementes deste trabalho e de Caldeira e Tokashiki
(2000) foram coletadas no cerrado de Cuiab4d, en-
quanto de Lorenzi (8000) provavelmente no cerra-
do de Sao Paulo.
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O teor de agua das sementes de M. pubescens
praticamente foi o mesmo antes e depois do arma-
zenamento. Caldeira e Tokashiki (2000) encontra-
ram teor de 4gua em sementes da mesma espécie de
8,045%, proximo ao valor observado no presente
estudo.

As plantulas de M. pubescens nao emergiram
nas temperaturas de 5, 10, 15, 40 e 45 °C (Tabela 2).
Nestes tratamentos houve extravasamento de subs-
tAncias para o meio germinativo e a exalacdo de
odores desagradaveis, evidenciando deterioracao e
morte das sementes. Analisando estas sementes foi
observado que nenhuma apresentava evidéncias de
germinacgdo, como emissao de radicula, constatan-
do-se que naquelas temperaturas ocorreu a morte
dos embrioes.

Temperaturas relativamente baixas para dreas
tropicais, como 15 °C, atuam bloqueando os proces-
sos metabdlicos levando a reducao da germinacao,
como também ocorreu em Tibouchina benthamiana
e T. moricandiana (ANDRADE, 1995), Guazuma
ulmifolia (ARAUJO NETO, 2002).

Tabela 2. Porcentagem de emergéncia e indice de velocidade
de emergéncia (IVE) de sementes de timb6 (M. pubescens),
em diferentes temperaturas.

Temperatura °C Emergéncia IVE
5 00,0c 0,00c
10 00,0c 0,00¢c
15 00,0c 0,00 ¢
20 96,0 a 0,39b
25 94,0a 0,58 a
30 88,0a 0,72a
35 26,0b 0,15¢
40 0,0¢c 0,00 ¢
CV (%) 18,17 24,41

Médias seguidas de mesma letra nao diferem pelo teste Tukey (p<0,05).

A auséncia de germinacéo nas temperaturas de
15 e 40 °C observada no presente estudo, nao esta
de acordo com Salgado Labouriau (1973) que obser-
vou a germinacao de sementes de M. pubescens entre
14 a 40 °C, sendo que na temperatura de 40 °C ocor-
reu 20% de germinacéo, e a temperatura de 41 °C
foi letal para todas as sementes. Joly et al. (1980)
apresentaram resultados que ampliaram a faixa de
temperatura de germinacido de M. pubescens para
10 a 40 °C, e verificaram que a 10 °C a germinacao
foi iniciada aos 12 dias enquanto a 25 °C depois de
24 h de embebicao.

Na temperatura de 35 °C a porcentagem de
emergéncia foi baixa (26%), evidenciando que
nessa temperatura ja houve inicio da deterioracao
das sementes, e o desenvolvimento das plantulas
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emergidas foi lento. Resultados semelhantes foram
obtidos por Aratijo Neto et al. (2002) quando ob-
servaram que o uso de temperaturas elevadas (en-
tre 85 e 45 °C) provocou reducdo na germinacao de
sementes de Guazuma ulmifolia Lam.

Na temperatura de 20 °C, a emergéncia ocor-
reu aos 21 dias apés a semeadura (Figura 1), mas
nao prejudicou a porcentagem de emergéncia que
foi de 96%, e nem o desenvolvimento inicial das
plantulas, mostrando que nesta temperatura ocorre
um retardamento inicial do processo fisiolégico, fa-
zendo com que reduza a velocidade de emergéncia.

A germinacao de sementes de espécies tropicais
tem excelente tolerdncia para temperaturas altas,
mas sdo muito sensiveis as baixas (OKUSANYA,
1978). A razéo pela qual a germinagdo demora a
ocorrer a baixa temperatura para muitas espécies,
pode estar relacionada a inativacdo de enzimas ou
processos de mudangas de fases (TAIZ; ZEIGER,
2004). Tal fato merece estudos futuros.
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Figura 1. Curvas de emer8&ii&is
em diferentes temperaturas.

Nas temperaturas de 20, 25 e 30 °C a porcen-
tagem de emergéncia foi de 96, 94 e 88% respecti-
vamente, nao diferindo entre si. O fato de ocorrer
porcentagem de germinacdo nos trés regimes de
temperatura indica que as sementes dessa espécie
s@o capazes de germinar em pequenas clareiras,
evidenciando uma adaptacdo as flutuacoes térmi-
cas naturais do ambiente no cerrado. Mas quando
foi considerado o IVE, a temperatura de 30 °C pro-
porcionou melhor resultado. Nesta temperatura o
inicio de emergéncia das plantulas ocorreu aos 10
dias, enquanto que na temperatura de 25 °C aos 14
dias, quando ja haviam emergido 74% das plantulas
a 30 °C.

A massa verde e seca das plantulas provenien-
tes das temperaturas foram diferentes, sendo que
na temperatura de 30 °C ocorreu a maior produgdao
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(Tabelas 3 e 4). Tal resultado, possivelmente é de-
vido as plantulas emergiram primeiro nesta tempe-
ratura, o que pode ter favorecido o maior acttmulo
de assimilados no decorrer do tempo.

Tabela 3. Massa verde total (MT), massa da parte aérea
(MA), massa da raiz (MR), percentagem de raizes (Perc) e
relacio massa verde aérea por massa verde da raiz (MVA/
MVR) das plantulas de timb6 (M. pubescens), em diferentes
temperaturas.

Temperatura MT MA MR Perc MA/MR
°C mg/planta %

5 00¢e 0,0d 0,0¢ 0,00d 0,00
10 00e 0,0d 0,0¢ 0,00d 0,00
15 00e 0,0d 00¢ 0,00d 0,00
20 332,9d 90,9d 242,0b 72,83 a 0,37
25 14732b  1170,0b 303,2ab 20,73 ¢ 3,85
30 2050,4a  1708,5a 3419a 16,74 ¢ 5,00
35 7251¢ 392,6 ¢ 3325a 47,78 b 1,18
40 00e 0,0d 0,0¢ 0,00d 0,00
45 00e 0,0d 0,0¢ 0,00d 0,00
CV (%) 16,79 20,38 11,58 16,79 -

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste Tukey (p<0,05).

Tabela 4. Massa seca total (MT), massa da parte aérea,
massa da raiz , porcentagem de raizes (%) e relagdo massa
seca aérea por massa seca da raiz (MA/MR) das plantulas de
timb6 (M. pubescens), em diferentes temperaturas.

Temperatura MT MA MR Perc MA/MR
°C mg/planta %

5 0,0d 0,0d 0,0d 0,00d 00a
10 0,0d 0,0d 0,0d 0,00d 0,002
15 0,0d 0,0d 0,0d 0,00d 0,00a
20 97,0d 18,3 cd 78,7d 81,182 0,23 a
25 4169b  2920b  1249b 30,14 ¢ 2,34a
30 671,4a 5147a 156,7a 23,34 ¢ 328a
35 2346c  1145¢c 1201 b 53,28 b 0,95a
40 0,0d 0,0d 0,0d 0,00d 0,00a
40 0,0d 0,0d 0,0d 0,00d 0,002
45 0,0d 0,0d 0,0d 0,00d 0,00a
CV (%) 20,11 25,71 13,34 15,04 -

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste Tukey (p<0,05).

A massa fresca e seca da parte aérea foi menor
nas temperaturas de 20, 25 e 35 °C, prejudicando o
crescimento das plantulas, mas o desenvolvimento da
raiz foi menos afetado, indicando que a o desenvolvi-
mento da parte aérea é dependente da temperatura.

Kissmann et al. (2007) nao observaram dife-
rengas significativas no contetido de massa seca
de plantulas de Adenanthera pavonina L. oriundas
de sementes submetidas a diferentes temperaturas
(18, 25, 30 e 20-30°C) e substratos (rolo de papel
e sobre papel).

A relacao de 3:1 a 5:1 na proporcao da parte aé-
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rea e radicular néo foi alterada pelas temperaturas
de 25 e 30°C. No entanto, as temperaturas de 20 e
35 °C afetaram as proporcoes de relacio parte aérea
e radicular, que por sua vez prejudicaram a emer-
géncia e o desenvolvimento inicial das plantulas de
M. pubescens.

As plantulas germinadas na temperatura de 30
°C apresentaram menor reducéo de massa seca da
parte aérea e do sistema radicular (Tabela 5).

Tabela 5. Percentuais de redugdo de massa verde da parte
aérea (RV) e de raizes (RR) a massa seca de plantulas de
timb6 (M. pubescens.), em diferentes temperaturas.

Temperatura RV RR
OC %

5 0,00d 0,00d
10 0,00d 0,00d
15 0,00d 0,00d
20 79,74 a 67,46 a
25 75,05 b 58,78 bc
30 69,92 ¢ 54,22 ¢
35 A7¢ 63,71 ab
35 71,17¢ 63,71 ab
40 0,00d 0,00d
45 0,00d 0,00d
CV (%) 3,18 5,42

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste Tukey (p<0,05).

Sementes de outras espécies também apresen-
taram maijor porcentagem de germinacdo e emer-
géncia na temperatura de 30 °C, tais como, Cae-
salpinia ferrea Mart. ex Tul. (LIMA et al., 2006),
Adenanthera pavonina L. (SOUZA et al., 2007) e
Amburana acreana (Ducke) A. C. Sm. (BELLO et
al., 2008).

4 Conclusoes

As temperaturas de 5, 10, 15 40 e 45 °C sao
prejudiciais para a germinacdo de sementes de tim-
b6. Sendo a temperatura de 30 °C a mais indicada
para a germinacao e emergéncia de plantulas de M.
pubescens.
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