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Resumo: Objetivou-se comparar a qualidade fisico-quimica do leite, em
diferentes linhas de coleta, destinado ao beneficiamento, oriundas de vé-
rias propriedades rurais. O pool das amostras de leite foi formado por
pequenos (até 100 L/dia), médios (101 a 300 L/dia) ou grandes (301 a
800 L/dia) produtores de leite. O leite foi coletado duas vezes por semana,
durante trés meses, totalizando 24 amostras para cada linha de coleta,
nos periodos seco e chuvoso. As amostras compostas foram submetidas
as analises fisicoquimicas para determinacéo da densidade, temperatura,
acidez Dornic, teor de gordura, proteina, extrato seco total e extrato seco
desengordurado. A gordura, a proteina, o extrato seco total e o extrato
seco desengordurado nao variaram entre as linhas de coleta, tanto no pe-
riodo seco como no chuvoso. A temperatura e a acidez Dornic apresenta-
ram efeito significativo entre as linhas avaliadas, em ambos os periodos,
enquanto a densidade do leite variou apenas durante o periodo chuvoso.
Pode-se entao concluir que a gordura, proteina, extrato seco total e extra-
to seco desengordurado encontraram-se adequados para comercializagao.
Entretanto, a temperatura e a acidez Dornic apresentaram-se fora do pa-
drao estabelecido pela Instrucado Normativa 51, o que remete a falhas no
armazenamento, transporte e/ou manejo da ordenha.

Summary: The aim of the present study is to compare the physical-chem-
ical characteristics of milk in different milk line samples destined for the
dairy industry from various farms. The milk samples were analyzed using
a pool of small (10 to 100 liters / day), intermediate (101 to 300 liters /
day) and large (301 to 800 liters / day) dairy producers. Milk samples were
collected twice weekly during three months resulting in 24 milk samples
for each milk line in the dry and rainy seasons. The density, temperature,
Dornic acidity, fat and protein content, total dry extract (ITDE) and the
free fat dry extract (FDE) were determined in order to assess the milk’s
physical-chemical characteristics. The fat, protein, total dry extract (TDE)
and FDE did not vary from one milk line to another either in the dry or the
rainy season. Temperature, acidity and density showed a significant varia-
tion between milk lines in both seasons, although milk density changed
only during the rainy season. The fat component, protein, TDE and FDE
were suitable for marketing. However, the temperature and acidity fail to
meet the standards stipulated by Ordinance 51. This may be related to
storage conditions, transportation and milking management.
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1 Introdugao

O leite, considerado um dos principais produ-
tos de origem animal, tem apresentado aumento
crescente no consumo per capita ano, passando de
110 litros, no ano de 2006, para 152 litros, no ano
de 2009. A producgéo nacional de leite é de 29 112
bilhoes de litros; comparando-se a producao obtida
no ano de 2009 com a de 2008, verificou-se au-
mento de 5,6% no volume. Neste cendrio, a regiao
Norte tem acompanhado o crescimento produtivo
do Brasil, apresentando posicéo satisfatoria quanto
a producéao de leite; o volume de leite produzido en-
contra-se em 596, 235 mil litros, no ano de 2009. O
estado do Para, 2° maior produtor de leite da regiao
Norte, apresentou aumento crescente nos tltimos
anos, nos quais a producao acumulada aumentou
em 36%, de 1995 a 2009 (IBGE, 2010).

A atividade leiteira da regidao Sudeste do Estado
do Para, uma das principais regioes produtoras de lei-
te do Estado, se destaca por sua expansio, o que a
caracteriza como importante fonte de geracdo de em-
prego e renda, especialmente para familias de peque-
nos produtores rurais e assentados em programas de
reforma agraria. Essa regido se caracteriza pela pro-
ducao de leite exclusivamente a pasto, aspecto que
favorece o produtor e o laticinio no periodo chuvoso,
devido a disponibilidade de alimentos para os ani-
mais, em quantidade e qualidade (BITENCOURT et
al., 2000). Porém, durante o periodo seco, em fungao
do menor indice pluviométrico, as forragens apresen-
tam menor produtividade. Deste modo, os produto-
res que nao adotam alguma estratégia de alimentagao
ficam sujeitos a obter menor indice de produgao ou
acabam adicionando substancias que alteram o volu-
me do leite produzido (PEREIRA et al., 2009).

Na regiao Sudeste do Para, em muitos casos, os
produtores, insatisfeitos por nao serem bonificados
pelos laticinios, quanto a qualidade do leite, nao se
sentem responsaveis em produzir leite com melhor
qualidade, gerando, assim, fraudes, por adicdo de
4gua, no intuito de manter o mesmo volume de lei-
te, independente da estacdo do ano. No entanto, ao
comercializar leite que nao estd integro, toda a ca-
deia leiteira esta sujeita a perdas, o laticinio e o pro-
dutor. Pois, a qualidade da matéria-prima entregue
ao laticinio determina o rendimento dos derivados
fabricados (ROMA JUNIRO et al., 2009).

De forma geral, os produtores de leite, para se
manter na atividade, precisam aumentar a produti-
vidade do rebanho e melhorar a qualidade do pro-
duto. Neste sentido, foram implementadas normas
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nacionais de padrao de qualidade de leite, pelo Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e
pela Normativa 51 (IN 51), por intermédio do Pro-
grama Nacional de Melhoria da Qualidade de Leite
(BRASIL, 2002), com vistas ao estabelecimento de
critérios para a produgao, identidade e qualidade do
leite. Possivelmente, a implementagéo deste progra-
ma promoverda melhorias em toda a cadeia leiteira
(CITADIN et al., 2009)

A determinacao do leite de qualidade pode ser
definida em termos de sua integridade, ou seja,
livre da adicdo de substancias e /ou remocao de
componentes, de sua composicao quimica e carac-
teristicas fisicas, e de sua deterioragdo microbiol6-
gica e presenca de patogenos (DURR, 2004). Neste
contexto, as caracteristicas fisicoquimicas fora dos
padrdes exigidos pela legislacdo vigente no Brasil
podem colocar em risco a satide do consumidor, em
razao de fraudes decorrentes da adicao de substan-
cias condenaveis ao consumo, as quais alteram a
composicao do leite (BRASIL, 2002).

Portanto, pesquisas sobre as causas de varia-
¢@o na producgdo e na composicao do leite no setor
primario de produgdo sao muito importantes para
toda a cadeia lactea e servem como ferramenta para
a qualidade e aumento da produtividade (NORO et
al., 2006). Deste modo, o conhecimento das carac-
teristicas fisicoquimicas podera direcionar a produ-
céo de derivados lacteos nos laticinios, otimizando
o aproveitamento pela indtstria, assim como pos-
sibilitaria a identificacdo de locais com deficiéncias
no sistema de manejo higiénico-sanitario.

Diante do exposto, tém-se por objetivo compa-
rar a qualidade fisicoquimica do leite de varias pro-
priedades rurais, classificadas de acordo com sua
producéo de leite destinado ao beneficiamento.

2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério
do Departamento de Zootecnia da Universidade Fe-
deral Rural da Amazonia — Parauapebas- PA, e no
Laboratério de duas indistrias de laticinios perten-
centes aos municipios de Curionépolis-PA e Canaa
dos Carajas-PA.

A coleta de dados foi realizada em dois perio-
dos do ano, que compreenderam o periodo seco (de
agosto a outubro de 2006) e o periodo chuvoso (de
marco a maio de 2007). Analisou-se o leite oriun-
do de 150 propriedades rurais cadastradas nos
laticinios onde foi realizada a pesquisa. O pool de
amostras foi formado por pequenos (até 100 L/dia),
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médios (101 a 300 L/dia) e grandes (301 a 800 L/
dia) produtores de leite. A forma de escoamento
do leite até o laticinio foi por meio de caminhdes
com latdes de 50 litros e/ou em caminhdes tanques
refrigerados. Para cada caminhao era estabelecido
um roteiro em direcdo as propriedades, o qual era
denominado linha de coleta. Desta forma, todas as
propriedades que ficam préoximas ao trajeto percor-
rido transferiam sua producéo de leite diaria, no
caso daqueles que utilizavam latoes de 50 litros, e a
cada trés para aqueles que utilizavam tanques refri-
gerados. As linhas de coleta eram estabelecidas de
acordo com a produgéo das propriedades inclusas
no trajeto, as quais foram classificadas em peque-
na, média e grande producao de leite. Os caminhdes
das linhas A e B transportavam o leite das proprie-
dades com pequena produgio, C e D média e gran-
de producgéo, respectivamente (periodo seco). Ja os
caminhoes das linhas E e F transportavam o leite
das pequenas propriedades durante o periodo chu-
voso, G e H, médias e grandes, respectivamente.

As amostras de leite foram coletadas semanal-
mente durante trés meses, sendo efetuadas duas
vezes por semana, totalizando 24 amostras para
cada linha de coleta de leite nos periodos seco e
chuvoso. Portanto, o delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualisado com qua-
tro tratamentos (linhas de coleta) e 24 repetigoes.
Os tratamentos no periodo seco foram constituidos
por quatro linhas de coleta: A, B, C e D, todas di-
recionadas ao laticinio localizado no municipio de
Curionépolis. Deve-se ressaltar que, para essas li-
nhas, todo o leite foi transportado em latdoes de 50
litros a temperatura ambiente.

Todas as propriedades rurais cadastradas nos
laticinios praticavam ordenha manual, os animais
eram alimentados exclusivamente a pasto, o reba-
nho era mestico, composto por ragas zebuinas e
taurinas, predominando as zebuinas. Nas proprie-
dades que escoavam o leite utilizando as linhas de
coleta A, B, C e D, antes da coleta nao era aferida a
temperatura ou testado o leite quanto a estabilidade
em alizarol. O leite era transferido para latdes de
50 L para ser transportado até o laticinio, as co-
letas nas propriedades foram realizadas todos os
dias, sempre na parte da manha, para que o veiculo
que transportava o leite chegasse ao laticinio até as
12:00 h. Esta condigdo de horario nao se estabele-
cia para todas as propriedades: nas que utilizavam
as linhas C e D, em que as condigcoes da estrada
eram precdarias e de dificil acesso, os caminhdes de
transporte chegavam ao laticinio na parte da tarde.
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Ja no periodo chuvoso os tratamentos foram
constituidos por quatro diferentes linhas de coleta,
pois nao foi possivel o desenvolvimento comple-
to da pesquisa em um mesmo laticinio, devido as
normas internas do laticinio. Em func¢éo disso, re-
alizou-se a caracterizacao do leite produzido na re-
giao em um laticinio localizado na cidade de Canaa
dos Carajas. Duas linhas, E e F corresponderam ao
transporte em latdes de 50 litros; sendo as outras
duas linhas, G e H, recolhiam o leite das proprie-
dades com a utilizagdo de caminhdes tanque. Nesta
condicdo, era realizado o teste do alizarol; o leite
que nao apresentava estabilidade era transportado
num compartimento especifico do caminhao, desti-
nado a producao de requeijao.

Nas propriedades rurais que possuiam energia
elétrica ou estavam localizadas proximas a sitios
que dispunham de energia, os produtores armaze-
navam o leite das ordenhas didrias em tanques de
expansao coletivos, para que o leite fosse coletado
por caminhoes tanques, pertencentes as linhas de
coletas G e H.

Apo6s a recepcao do leite na plataforma das in-
dastrias de beneficiamento, foram obtidas aliquo-
tas de 40 ml, de cada latdao, para obten¢iao de uma
amostra composta de aproximadamente 1000 mlL,
para cada linha de coleta, ou retiradas de cada cami-
nhéo tanque uma aliquota de 1000 mL. Apds esse
procedimento, cada aliquota foi homogeneizada e,
em seguida, submetida as anélises fisicoquimicas
para determinacédo da densidade, temperatura, aci-
dez Dornic, teor de gordura e proteina, extrato seco
total e extrato seco desengordurado.

Para a determinacao da densidade, utilizou-se o
termolactodensimetro de Quevene, o qual apresen-
ta graduacoes de 15 a 45 °C e densidade de 1,015
a 1,045 g cm®. Como os lactodensimetros sao ca-
librados para 15 °C realizou-se a correcdo quando
o leite apresentava uma temperatura igual ou supe-
rior a 30 °C. Para esta correcao, utilizou-se a tabela
descrita por Behmer (1984). A afericdo da tempe-
ratura do leite foi realizada por meio do termolacto-
densimetro de Quevene.

O teor de gordura e proteina foi mensurado se-
gundo Tronco (2003). O extrato seco total (EST)
foi determinado pelo método gravimétrico, o qual
consistiu em desidratar uma amostra de peso co-
nhecido, em estufa aquecida a aproximadamente
105 °C, por 8 a 4 horas. Concomitantemente, o ex-
trato seco desengordurado (ESD) foi estimado pela
diferenga entre a porcentagem de gordura e o extra-
to seco total.
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Os dados obtidos foram submetidos a analise de
varidncia e, quando significativos no teste F, foram
comparados pelo teste Tukey. Todos os procedimen-
tos estatisticos foram conduzidos por intermédio do
programa Saeg (UFV, 1997), adotando-se 0,05 como
nivel critico de probabilidade para o erro tipo 1.

3 Resultados e Discussao

Foi feita uma comparacao entre os valores ob-
tidos no presente estudo e os exigidos pela Nor-
mativa 81 (IN 51), por intermédio do Programa
Nacional de Melhoria da Qualidade de Leite (BRA-
SIL, 2002). Os valores apresentados na Tabela 1
referem-se aos preconizados pela legislagao.

Tabela 1. Composicéo e requisitos fisicos e quimicos exigi-
dos pela IN 51 para o leite cru tipo C (Brasil, 2002)

Requisitos Limites Métodos de Analises
- 3 —

Matéria gorda g 100g Eﬁlzrﬁggézaé,ygom O FHL1C: 1987

Densidade relativa A 15/150 (g mL") 1,028 a 1,034 LANARA/MA, 1981

Acidez titulavel (g 100 mL" de ac. Latico) 0,14a0,18 LANARA/MA, 1981

Extrato seco desengordurado (g 100 g) Minimo. 8,4 FIL 21B: 1987

Proteinas (g 100 g) Minimo. 2,9 FIL 20B:1993

Os dados descritos na Tabela 2 referem-se aos
valores coletados durante o periodo seco. Verificou-
se que os teores de gordura, proteina, extrato seco
total e desengordurado néo variaram significativa-
mente para as quatro linhas de coleta apresentando
valor médio acima do minimo (Tabela 1) exigido pela
legislacao. Este comportamento provavelmente deve
as amostras terem sido coletadas no periodo de me-
nor precipitacao pluviométrica, quando as forragens
apresentam menor contetido de agua e, consequente-
mente sdo mais fibrosas, o que geralmente promove
aumento na concentracéo de gordura do leite, devido
a maior producgao de acido acético, favorecendo uma
elevacao relativa dos solidos totais (SOUZA et al.,
2010). Portanto, dependendo da composicgéo da for-
ragem, principalmente quanto a relacdo carboidratos
fibrosos/néo fibrosos, pode haver alteracdo na com-
posic¢ao do leite (COSTA et al., 1992).

Este fato condiz com o manejo nutricional dos
rebanhos leiteiros criados na regido Sudeste do Para,
pois o alimento fornecido consiste basicamente em
volumoso. Este aspecto pode ser positivo em redu-
zir o custo de producao, além de manter os sélidos
totais do leite, favorecendo um rendimento satisfato-
rio durante o processo de fabricacao dos derivados
(NERO et al., 2005 ). Entretanto, pode ser negativo
em relacdo a producao total de leite, o que possivel-
mente pode ter ocorrido no presente estudo. Os ani-

168

mais nao receberam nenhum tipo de suplementacao
durante todo o ano, logo, a producao média de leite
por vaca foi de aproximadamente cinco litros. Neste
contexto, o teor de gordura e, consequentemente, os
demais componentes dos soélidos totais apresenta-
ram-se acima do minimo (Tabelal) exigido na IN 51,
podendo estar diretamente correlacionado a baixa
producio dos animais (GRACIA et al., 2010).

Tabela 2. Médias estimadas e desvio-padrao para as varia-
veis gordura, extrato seco total (EST), extrato seco desen-
gordurado (ESD) e proteina, temperatura (T) e densidade
(Dens) do leite de diferentes linhas de coleta, entregue para
0 beneficiamento, no periodo seco

W s o o v
Médias (Desvio-Padrao)
g:r: 3,53(0,136)  3,34(0,122) 3,59(0,141)  3,54(0,137) 2,20ns 10,45
EST 12,6(0,635) 12,1(0,583) 12,17(0,590) 12,25(0,597) 2,17ns 6,31
ESD  9,14(0,585) 8,92(0,557) 8,66(0,525) 8,81(0,544) 1,85ns 8,37
PEI‘::" 3,48(0,015) 3,49(0,015 3,48(0,015)  3,55(0,015 1,70ns 3,49
TC  32,68(2,713) 32,64(2,706) 33,83(2,907)* 35,12(3,133)" 5,02* 5,04
D:rcn.ic 18,08(30,97) 18,75(33,31) 28,37(76,25) 33,16(104,18)" 22,94* 30,78
Dens 1,029(0,005)* 1,029(0,005)> 1,027(0,005)° 1,028(0,005)> 3,61* 7,04

Letras diferentes entre colunas indicam * p< 0,05

Outros aspectos, além da alimentacao, podem
estar relacionados a composicao fisicoquimica do
leite, como raga, produtividade, genética, escore
de células somaticas e estdgio de lactacdo (ROMA
JUNIOR et al., 2011). Entretanto, estas possiveis
causas nao foram isoladas, pois estdo intrinseca-
mente envolvidas no controle zootécnico da fazenda
(ZANELA et al., 2006). Entende-se que estas cau-
sas s@o chaves para a producdo de leite de melhor
qualidade, entretanto, a pesquisa inicial tinha o in-
tuito de caracterizar o leite destinado ao laticinio;
por isso, a partir dos dados gerados, devem ser re-
alizadas pesquisas nas propriedades, no intuito de
fortalecer o desenvolvimento da pecuéria leiteira na
regiao sudeste do Pard, com melhor qualidade dos
produtos.

Entretanto, no presente estudo, as condigoes
climéticas sob as quais os dados foram coletados
podem ter sido o fator de maior contribuicido para
alterar a composicao do leite, modificando de for-
ma positiva o teor de gordura. Diversos trabalhos,
na literatura, constataram a relagdo entre condi-
¢coes climaticas e composicao do leite, sendo que
as diferencas sdo bastante evidentes entre periodo
seco e de chuvas. Todos esses relatos corroboram a
presenca de maior teor de gordura durante a época
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seca do ano (COSTA et al., 1993; GONZALE et al.,
2004; MARTINS et al., 2004; NORO et al., 2006;
ROMA JUNIOR et al., 2009, SOUZA et al., 2010)

Pode-se constatar que os resultados para den-
sidade do leite variaram significativamente entre as
diferentes linhas de coleta (Tabela 2). A densida-
de é uma caracteristica fisica do leite, que consiste
na relacdo entre peso e volume. Assim, um litro de
leite normal pesa de 1,027 a 1,034 g/cm?. Abaixo
ou acima desse intervalo, o leite pode ter sua qua-
lidade comprometida. Neste contexto, dois fatores
podem interferir diretamente para a densidade do
leite. O primeiro esta relacionado a retirada de gor-
dura, pois, & medida que a densidade aumenta, a
quantidade de gordura diminui; assim, no leite com
densidades muito elevadas, possivelmente havera
fraude quanto a retirada da gordura e provavelmen-
te terda densidade maior que 1,034 g/cm?® (TRON-
CO, 2003). O segundo fator se refere as possiveis
fraudes causadas por adicdo de dgua, a qual aumen-
ta a proporcao de leite em relacdo aos componentes
quimicos, como a gordura; desta forma, a adicao de
4gua contribui com menores valores de densidade
(RIBAS et al., 2004).

Notadamente, as médias de acidez encontram-
se fora do padrao estabelecido pela legislacao, sen-
do o ideal entre 14 -18 °D (Tabela 1). Com base nos
resultados obtidos, verifica-se que houve variacao
significativa para acidez e temperatura (Tabela 2),
podendo-se ressaltar piores valores para as linhas
de coleta C e D (periodo seco). Este resultado se
deve, possivelmente, ao leite das referidas linhas de
coleta ter permanecido dentro dos latbes durante
maior tempo, pois as distancias das rotas para o
laticinio séo, respectivamente, 100 e 120 km; além
disso, os produtores e o laticinio nao estavam or-
ganizados de forma a proporcionar um sistema de
resfriamento de leite em tanques de expansao.

Neste sentido, temperaturas elevadas podem fa-
vorecer a proliferacdo de microrganismos patogénicos.
Esta ocorréncia pode estar normalmente associada &
alta concentracdo de microrganismos mesoéfilos no
leite, que se multiplicam rapidamente quando o leite
néo é armazenado sob refrigeracio (OLIVEIRA et al.,
2011). Em ambientes propicios, os microrganismos
mesofilos fermentam a lactose, induzem a produgao
do acido latico e assim gera a acidez do leite (CITA-
DIN et al., 2009). Portanto, a acidez pode ser ampla-
mente utilizada na inspecéo industrial e sanitaria do
leite, pois avalia o estado de conservagdo como, por
exemplo, a fermentagfio de microrganismos.

Os dados descritos na Tabela 3 referem-se aos
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valores coletados durante o periodo chuvoso. As-
sim como ocorreu, durante o periodo seco, os va-
lores para o teor de gordura, proteina, extrato seco
total e desengordurado (Tabela 3) nédo variaram
significativamente para as quatro linhas de coletas
apresentando valor médio acima do minimo (Tabela
1) exigido pela legislagao.

Tabela 3. Médias estimadas e desvio-padrao para as vari-
aveis gordura, extrato seco total (EST), extrato seco de-
sengordurado (ESD), proteina, temperatura (T), acidez
Dornic e densidade (Desn) do leite de diferentes linhas de
coleta, entregues ao beneficiamento no periodo chuvoso.

Varia-

i E F G H Valor F CV(%)
Médias (Desvio-Padrao)
glfr’a 364 (020) 3,60(021) 355(0,19) 345(0,18) 1,33ns 12,28
EST 12,35(0,41) 12,65(0,43) 12,31(0,41) 12,54(042) 114ns 519
ESD 886(039) 89(040)  87(038  9,0(040) 095ns 7,07
P:g:f' 334(0,03) 337(0,03)  339(0,03)  3,34(003) 051ns 48
T°C  25,62(44,44) 24,16(39,52)® 20,16(27,52)» 2175(32,03) 4,01* 26,02
D:‘rcl{ic 18,33(16,13) 19,25(17,79)% 22,2(23,66)° 22,5(24,30) 518* 21,91

Dens  1,029(0,01)* 1,029(0,01)* 1,059(0,01)"

Letras diferentes entre colunas indicam * p <0,05

1,043(0,01)* 0,81 ns 8,98

Durante o periodo chuvoso esperar-se-ia que
os valores numéricos para o leite coletado estives-
sem abaixo dos verificados para o periodo seco, o
que nao ocorreu. Dessa forma, entende-se que as
possiveis variacbes na composicao do leite devido
as alteracdes nas condigoes climéticas ndo foram
suficientes para contribuir com as mudancas em
sua composicio, principalmente, no que se refere
aos componentes dos solidos totais (MAGALHAES
et al., 2006). Neste contexto, pode se sugerir que
mesmo havendo maior precipitacdo pluviométrica
durante o periodo chuvoso, a relacdo de carboi-
dratos da parede celular/contetido celular das pas-
tagens nao se alterou, a ponto desta diferenga ser
significativa na dieta dos animais e, consequente-
mente, modificar os niveis de producao e/ou a com-
posicao do leite (ROMA JUNIOR et al., 2009).

A melhoria do nivel nutricional, sem duavida,
pode contribuir com melhores niveis de producao
e composicao do leite. Assim, entende-se que a dis-
ponibilidade dos acidos organicos, como o propio6-
nico, pode ter efeito poupador nos aminoacidos do
metabolismo intermediario, elevando a quantidade
de aminoacidos para sintese proteica na glandula
mamaria (GONZALEZ et al., 2004). Dessa forma,
a manutencio do teor de proteina no leite (Tabe-
la 3), possivelmente esta associada ao suprimen-
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to das exigéncias proteicas e energéticas dos ani-
mais, o que é satisfatério em condigcoes de animais
criados em pastagens tropicais (PAULINO et al.,
2008). Vale ressaltar que as exigéncias nutricionais
dos animais sem grau de sangue definido, como os
utilizados no presente estudo, estdo muito abaixo
dos animais especializados para alta producao; as-
sim, pode-se inferir que o nivel nutricional destes
animais mantidos exclusivamente em pastagens foi
suficiente para manter os componentes dos soélidos
totais, inclusive o teor de proteina, acima do mini-
mo exigido pela legislacao (Tabela 1).

Houve diferenca significativa (P< 0,08) para as
varidveis temperatura e acidez Dornic entre as linhas
de coleta (Tabela 3). A temperatura do leite verifica-
da na chegada ao laticinio, foi maior na linha E, em
que o transporte foi realizado em latoes a temperatu-
ra ambiente, em comparacdo a linha H. Entretanto,
verifica-se que, apesar do menor valor de temperatu-
ra, a linha de coleta H apresentou valores para acidez
Dornic acima do minimo exigido (Tabela 1). A par-
tir da analise destes dados, pode-se constatar que o
problema da acidez elevada esta além do processo de
resfriamento do leite na propriedade. Dessa forma,
pode-se inferir que o uso dos recursos tecnoldgicos
adotados na atividade leiteira é geralmente inadequa-
do, especialmente o manejo higiénico-sanitario du-
rante a ordenha, nos tanques de expansao, doenca
inflamatoria nas glandulas mamarias, irregularidade
na higienizacao dos tanques de expansao e no trans-
porte do leite (LIMA et al., 2006). Este aspecto é
reflexo do baixo conhecimento técnico dos produ-
tores, bem como da falta de profissionais ligados ao
laticinio, para realizar o acompanhamento nas pro-
priedades leiteiras (BARBOSA et al., 2010).

Nao houve variacdo na densidade do leite entre
as linhas de coletas sendo que todas as amostras
encontraram-se de acordo com o exigido pela legis-
lacao (Tabela 1). A densidade pode ser um indica-
tivo de possiveis fraudes, neste caso, tendo como
base estes resultados, possivelmente o leite entre-
gue ao laticinio durante o periodo chuvoso manteve
sua integridade (COSTA et al., 1992)

Portanto, a bacia leiteira da regiao deve pas-
sar por processo de revitalizacao e organizacao do
processo produtivo, com o intuito de fortalecer e
melhorar as formas de obtencao e comercializacao
do leite. Parcerias entre os produtores e a iniciati-
va privada se fazem importantes para o desenvolvi-
mento do setor leiteiro da Regido Norte, bem como a
implantacao de politicas para incentivar o fortaleci-
mento da pecuaria leiteira nesta regiao. Além disso,
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a consolida¢do de uma bacia leiteira pode propor-
cionar uma série de melhorias para a qualidade de
vida das familias, como manutenciao das estradas,
facilidade de transporte, acesso a satide e educacéo,
consolidacao dos comércios locais, emergéncia de
pequenos ntcleos urbanos, valorizacao da terra e
fixacao das familias no campo.

4 Conclusoes

A qualidade fisicoquimica do leite entregue
ao beneficiamento na regiao Sudeste do Estado do
Para encontra-se adequada para a comercializacao
tendo como base os teores de gordura, proteina, ex-
trato seco total e desengordurado. Entretanto, as
condicoes de armazenamento, transporte e manejo
da ordenha, referentes a temperatura e acidez do
leite, estédo fora do padrao estabelecido pela Instru-
c¢ao Normativa 51.
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