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RESUMO: Avaliou-se a eficiéncia da matéria orgénica e do potéssio, associados a aplica¢do do
propiconazole, no controle da sigatoka-negra (Mycosphaerella fijiensis) em bananeira na cv. Maga.
Na cova foram aplicados 400 g de calcério dolomitico, 50 g de micronutrientes (FTE-BR 12) e 240 g de
superfosfato simples. Em cobertura, no 22, 42, 72 e 10° més ap6s o plantio, foram aplicados 135 g de
sulfato de aménio. Testaram-se os tratamentos: A, e A, - adubagdo com 5L e 15 L de esterco de
galinha/cova, respectivamente, sem aplica¢do de fungicida; A,P,,, A,P,, AP, e AP, - adubagdo
com 15 L de esterco de galinha/cova, com aplicagéo do propiconazole (100 mL.ha™) a intervalos de
14,21, 28 e 35 dias, respectivamente. O potassio foi aplicado junto com o sulfato de amonio, sendo no
tratamento A, 270 g de cloreto de potassio/cova e, nos demais, 350 g. No florescimento, registraram—
se o niimero de folhas vidveis e a severidade da doenca na folha n? 10; na colheita, a altura das
plantas, o didmetro do pseudocaule, o peso dos cachos, das pencas e dos frutos. Os resultados
indicam que o propiconazole aplicado a intervalos de 28 e 21 dias no primeiro e segundo ciclo,
respectivamente, controla eficientemente a sigatoka-negra. Por outro lado, o cloreto de potassio e a
matéria orgénica aplicados ndo contribuiram para aumentar a efetividade de controle da sigatoka-
negra.

TERMOS PARA INDEXACAO: Mycosphaerella fijiensis, Musa spp., Controle Quimico, Banana

EFFICIENCY OF ORGANIC MATTER AND POTASSIUM ASSOCIATED
WITH PROPICONAZOLE IN CONTROL OF BLACK SIGATOKA
OF BANANA

ABSTRACT: An experiment was made to determine the efficiency of propiconazole associated with
organic matter and potassium in the control of black sigatoka (Mycosphaerella fijiensis) in banana.
The treatments were: A and A, — application of 5 and 15 L of chicken manure/planting hole,
respectively without application of fungicides; treatments A,P , A,P, . A P, and A P, —application
of 15 L of chicken manure/planting hole associated with application of propiconazole (100 mlLha™) in

14,21, 28 and 35 days interval, respectively. The potassium chloride was supplied together with the
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ammonium sulphate. The levels of potassium chloride were 270 g. in treatment A, and 350 g of
potassium chloride per plant in others treatments. In the planting holes were also used 400 g of
dolomite lime, 50 g of micronutrients (FTE-BR 12) and 240 g of single superphosfate. Ammonium
sulfate was supplied on 2, 4, 7 and 10 months after planting in the level of 135 g. Parameters of
evaluation were number of functional leaves and the severity of disease on the leaf number 10 in the
flowering period and height of plants, diameter of pseudo stem, weight of bunches, hands and fruits
at harvest. The results indicated that the application of propiconazole in the banana cv. Macd at
intervals of 28 and 21 days, in the first and second cycles, respectively, efficiently controlled the
black sigatoka. On the other hand, potassium chloride and chicken manure did not contributed to the

control of this disease.

INDEX TERMS: Mycosphaerella fijiensis, Musa spp.,Chemical Control, Banana.

1 INTRODUCAO

A sigatoka-negra, causada pelo fungo
Mycosphaerella fijiensis Morelet (fase
anamorfica: Paracercospora fijiensis
(Morelet) Deighton), é a doenga mais grave
da bananeira (Musa spp.), cujas perdas nas
cultivares suscetiveis podem atingir 100%
da producgdo. A presenca dessa doenga
determina o aumento do custo de producdo,
em razdo do maior nimero de aplicagdes
anuais de fungicidas.

Apesar de existirem varias
cultivares resistentes a doenca, a medida de
controle mais prontamente disponivel é o
controle quimico, implicando em custos
adicionais para a produgio e danos ao meio
ambiente. Trabalhos desenvolvidos no
Amazonas indicam que, naquelas condigdes,
no controle quimico da doenga os fungicidas
sistémicos devem ser aplicados a intervalos
de 14 dias e os protetores a cada sete dias
(GASPAROTTO et al., 2000). Esse fato
favorece a pressdo de selegdo de estirpes
do patdgeno resistentes, com a quebra da
efetividade dos fungicidas, conforme
. constatado por Castro, Wang e Campos
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(1995), Guzman € Romero (1997) e Romero
e Sutton (1997). Umas da formas de reduzir
a pressdo de selecdo € diminuir o nimero
de aplicagGes no decorrer do ciclo da cultura.

Segundo Matos, Silva e Coelho (1998),
uma adubacdo adequada, acompanhada de
umidade, aumenta o ritmo de emiss3o foliar
e reduz os efeitos da sigatoka-negra na
producdo, desde que o nimero de folhas
emitidas suplante a velocidade de destruicdo
de folhas pela doeng¢a. Em adi¢do, Orozco-
Santos (1998b) asseguram que a fertilidade
do solo tem efeito direto na intensidade de
ataque do patégeno, ou seja, plantios
estabelecidos em solos de alta fertilidade
sofrem menos danos causados pela
sigatoka-negra em relagéo aos cultivados em
solos pobres. Mobambo et al. (1994)
constataram que a severidade da sigatoka-
negra no platano cv. Agbagba correlacionou-
se negativamente com os teores de matéria
orgéanica e de potassio no solo, isto €, quanto
maior o teor de matéria orgédnica e de
potassio, menor a severidade da doenga.
Sera que, em bananais submetidos a altos
niveis de matéria orgénica e de potassio, ndo
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seria possivel aumentar o intervalo entre as
aplicacdes de fungicidas no controle da
sigatoka-negra, reduzindo os custos de
producdo, 0s riscos aos operarios € aos
consumidores e os danos a0 meio ambiente?

Considerando o potencial econdémico
da cv. Mac¢i e a necessidade de reduzir
custos economico-ambientais e de prevenir
o surgimento de estirpes do M. fijiensis
resistentes a fungicidas, avaliou-se, neste
trabalho, o efeito de niveis de matéria
orgdnica e de potassio, associados a
aplicag¢do do propiconazole no controle da
sigatoka-negra.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na
area experimental da Embrapa Amazénia
Ocidental, em Manaus (AM), em um
bananal implantado com a cultivar Mag3,
no periodo de abril de 2001 a outubro de
2002, em area de Latossolo Amarelo
distréfico. Na cova de plantio foram
aplicado.s 400 g de calcario dolomitico
(PRNT 2 90). Transcorridos 20 dias, foram
aplicados/cova 50 g' de micronutrientes
(FTE-BR 12) e 240 g de superfosfato
simples. Em cobertura, no 29, 42, 7° e 10°
més apos o plantio, foram aplicados 135 g
de sulfato de amonio.

Foram avaliados os seguintes
tratamentos: A, e A, - adubacdocom 5L e
15 L de esterco de galinha/cova,
respectivamente, sem aplicacdo de
fungicida; AP, AP, , AP e AP

WP T T o g 35
adubacgdo com 15 L de esterco de galinha/
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cova, com aplicagdo do propiconazole (100
mL.ha') a intervalos de 14,21, 28 e 35 dias,
respectivamente. Em todos os tratamentos
o potéssio foi aplicado em cobertura na
mesma data de aplicacdo do sulfato de

“amdnio, colocando-se, no tratamento A,210g

de cloreto de potassio/cova e, nos
demais, 350 g.

No 122 més. apds o plantio, em
cobertura, foram aplicados/cova 400 g de
calcario dolomitico € a mesma quantidade
de esterco de galinha correspondente a cada
tratamento. No 132 més apds o plantio,
foram aplicados 240 g de superfosfasto
simples, 135 g de sulfato de aménio e o
cloreto de potassio correspondente a cada
tratamento e, no 162 més, repetiu-se a mesma
adubac¢do com sulfato de amoénio e cloreto
de potassio.

Os tratamentos foram distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeti¢cdes. Cada parcela foi
constituida de uma fileira de cinco plantas,
espacadas de 3 m entre plantas ¢ 3 m entre
as fileiras. As pulveriza¢cdes foram
efetuadas com pulverizador costal
motorizado, utilizando-se 400 litros de agua/
ha. As aplica¢des do fungicida foram
efetuadas no periodo de sete as nove horas
da manh3, cuja velocidade do vento ndo
ultrapassava a 2 m/s.

As avalia¢gdes foram efetuadas
considerando-se como area futil as trés
plantas
computando-se, na época do florescimento,
o numero de folhas viaveis e a severidade

centrais de cada parcela,
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da doenca na folhan®10 e, na colheita, a altura
das plantas, o didmetro do pseudocaule a um
metro do solo e o peso dos cachos, das pencas
e dos frutos. Na avaliagdo da severidade da
doenca foi utilizada a escala de Stover,
modificada por Gauhl (1990), onde: 1=folhas
sem sintomas da doenga e aquelas com até
10 manchas; 2= folhas com area foliar
lesionada < 5%; 3= folhas com 6 a 15% de
area foliar lesionada; 4= folhas com 16 a33%
de area foliar lesionada; 5= folhas com 34 a
50% de area foliar lesionada; 6= folhas com
area foliar lesionada > 50%.

Os dados foram submetidos a analise
de varidncia e as médias comparadas entre
si pelo teste de Tukey a 5%.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos encontram-se nas
Tabelas 1 e 2. A altura das plantas, didmetro
do pseudocaule, nmimero de folhas viaveis,
severidade da doenga na folha n? 10 € a
producdo nostratamentos A, e A, ndo diferiram
estatisticamente entre si. Desta forma,
verificou-se que ndo houve efeito no controle
da sigatoka-negra com o aumento da dose de
potassio e de matéria orgdnica. Apesar de
Mobambo et al. (1994) terem descrito que,
em plantios de banana situados na Nigéria,
havia uma relacdo inversa entre a severidade
da sigatoka-negra e os teores de potassio e de
matéria organica no solo, neste trabalho ndo
foi possivel constatar tal efeito. Pereira,
Macedo e Gasparotto (1999), trabalhando nas
condi¢des de Manaus com as cultivares Prata
Ani e PV 0344, submetidas a altas doses de
matéria orgdnica, potassio e fosforo,
verificaram que a severidade da sigatoka-
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negra foi alta em todos os tratamentos € as
perdas atingiram 100% da produgZo.

Analizando-se a eficiéncia do
propiconazole aplicado a diferentes intervalos
(Tabelas 1 e 2), observou-se que a altura das
plantas, em todos os tratamentos, foi igual
estatisticamente. No primeiro ciclo, os
didmetros dos pseudocaules das plantas
pulverizadas com propiconazole a intervalos
de 14, 21 e 28 dias foram superiores as que
receberam apenas adubagdo e iguais ao
tratamento pulverizado a cada 35 dias, que
n3o diferiu das plantas ndo pulverizadas e, no
segundo ciclo, em todos os tratamentos os
didmetros dos pseudocaules das plantas foram
iguais entre si.

O numero de folhas viaveis/planta é
um indicador do potencial produtivo da
bananeira, pois a planta ndo emite mais
folhas ap6s o florescimento. Via de regra,
considera-se que s3o necessarias, pelo
menos, 10 folhas viaveis na época do
florescimento para se obter uma produgéo
comercial. No primeiro ciclo, os tratamentos
que receberam pulverizagdes com
propiconazole a intervalos de 14, 21 e 28
dias conseguiram manter as plantas com
mais de 10 folhas viaveis no florescimento,
diferindo das testemunhas. Apesar do
tratamento, cujas aplicagdes do
propiconazole foram a intervalos de 35 dias,
ndo ter diferido dos demais intervalos de
aplicagdes, o namero de folhas viaveis/planta
foi inferior a 10, com reflexos no peso das
pencas e dos frutos. No segundo ciclo, as
plantas conseguiram manter mais de 10
folhas viaveis apenas no tratamento que
recebeu pulverizagdes a cada 14 dias.
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No primeiro ciclo, a severidade da
doencga na folha 10 (SEV 10) foi igual
estatisticamente nos tratamentos que
receberam pulverizagdes a intervalos de 14,
21, 28 e 35 dias, diferindo dos tratamentos
n3o-pulverizados. Entretanto, no segundo
ciclo apenas os tratamentos que receberam
aplicacdes do fungicida a intervalos de 14 ¢
21 dias conseguiram manter as plantas com
menos de 50% de érea foliar lesionada.
Plantas com SEV 10 superior a 50% néo
irdo produzir frutos comerciais e entre 25%
e 50%, provavelmente, produzirdo frutos de
qualidade inferior. Desta forma, no primeiro
ciclo os tratamentos que receberam
pulverizagdes com propiconazole a intervalos
de 14, 21 e 28 dias foram eficientes no
controle da sigatoka-negra e, no segundo
ciclo, apenas o tratamento que recebeu
pulverizagdes a cada 14 dias.

Com relagdo ao peso médio dos
cachos, no primeiro ciclo os maiores valores
ocorreram nos tratamentos que receberam
aplicacdes de propiconazole. Porém, as
pencas ¢ os frutos das plantas pulverizadas
com propiconazole a intervalos de 35 dias
apresentaram qualidade inferior. No
segundo ciclo, os tratamentos que

receberam pulverizagdes a intervalos de 14

e 21 dias apresentaram peso médio de cacho
superior.

Provavelmente, a eficiéncia do
propiconazole, aplicado a intervalos de até
28 dias no primeiro ciclo e de até 21 dias no
segundo ciclo, na cv. Magid quando
comparada as recomendagdes de aplicacdo
a intervalos de 14 dias para as cultivares
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dos subgrupos Prata e Cavendish, deve-se
a maior tolerancia da cv. Macd a sigatoka-
negra. Algumas cultivares, como a Caru-
roxa, Caru-verde e a propria Macd, que
produzem frutos sem quinas, conseguem
produzir frutos comerciais, mesmo quando
a planta, na época do florescimento,
apresenta sete a oito folhas vidveis e a
severidade da doenga na folha n® 10 atinge
100 % do limbo foliar. Embora no segundo
ciclo, nos tratamentos A, e A,a SEV 10
apresentou valores proximos de 100 % do
limbo foliar lesionado, significando um
aumento de 6 a 8 %, respectivamente, ndo
obstante ocorreu um incremento de 37 % e
40 % no peso do cacho, respectivamente,
indicando que a cultivar Maga apresenta
niveis razoaveis de tolerancia
(SCHAFER,1971; NELSON, 1978), ou seja
suporta o progresso da doenca.

Vérios trabalhos destacam a eficiéncia
do propiconazole no controle da sigatoka-
negra da bananeira (OROZCO-SANTOS,
1998a,b; GASPAROTTO et al., 2000).
Entretanto, Castro, Wang e Campos (1995),
Guzman e Romero (1997) e Romero e Sutton
(1997) constataram estirpes de M. fijiensis
resistentes ao propiconazole. Sabe-se que o
uso continuo de fungicidas sistémicos pode
levar a seleg@o de estirpes de M. fijiensis
resistentes. Vargas (1996), Orozco-Santos
(1998a) e Vicente (1998) recomendam que,
no controle da sigatoka-negra com
fungicidas sistémicos do grupo dos triazdis,
benzimidazois, morfolinas e estrobilurinas,
nio se devem fazer mais que duas

aplicag¢bes continuas com fungicidas do
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mesmo grupo e, no maximo, oito aplica¢des
por ano, alternando as aplicac¢des, de
preferéncia, com fungicidas protetores.
do bom desempenho do
propiconazole no controle da sigatoka-negra,
nos programas de controle da doenca em
areas comerciais, essas experiéncias devem
ser consideradas, evitando o uso continuo
do produto para reduzir a pressao de selecio
de populagdes resistentes. Para prevenir a
utilizagdo de uma inica molécula fungicida,
ainda que em reduzido nimero de aplicagdes,
como observado neste trabalho, recomenda-
se a utilizagdo de um fungicida protetor,
como mancozeb ou clorotalonil, de forma
seqilenciada em relag@o ao propiconazole.
Assim sendo, o produtor fard uma aplicag@o
de propiconazole oito dias apds a aplicagdo
do fungicida protetor. Esta estratégia visa
reduzir a possibilidade de surgimento de
isolados resistentes ao propiconazole, bem

Apesar

como leva o produtor a efetuar apenas 10
aplicagdes por ano.

O bom desempenho do propiconazole,
com ampliagcdo dos intervalos entre as
aplicacdes, no controle da sigatoka-negra na
cv.Mag¢d, corrobora as recomendac¢des do
FRAC — Comité de A¢do de Resisténcia a
Fungicidas (OROZCO-SANTOS, 1998b) no
sentido de reduzir o nimero de aplicagcdes
de fungicidas sistémicos, visando prevenir o
surgimento de isolados ou estirpes de M.
fijiensis resistentes a fungicidas.

4 CONCLUSAO

A utilizagdo do propiconazole, aplicado
a intervalos de 28 dias, na dosagem de

32

100 mL.ha"', permite ao agricultor auferir
ganhos econdmicos e socioambientais pela
reducdo dos custos e menor introducdo de
pesticidas na cadeia trofica.

A aplicagdo de doses elevadas de
cloreto de potassio e de matéria orgénica
ndo aumentou a eficiéncia no controle da
sigatoka-negra.
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