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RESUMO: O espermatozoide de Crenicara punctulatun foi analisado em microscopia éptica e
microscopia eletronica. O espermatozdide ndo apresenta acrossomo, a cabega € de aspecto ovoide,
e a regido da peca intermedidria € de forma cilindrica. O complexo centriolar estd localizado
lateralmente ao niicleo. O flagelo consiste de nove pares periféricos de microtiibulos e um par central.

TERMOS PARA INDEXACAO: Ultra-estrutura, Espermatozéide, Peixe Telesteo, Regido
Amazénica.

ULTRASTRUCTURE OF THE SPERMATOZOON OF Crenicara
punctulatum (TELEOSTEIL CICHLIDAE) FROM THE
AMAZON BASIN OF BRAZIL

ABSTRACT: Spermatozoon of Crenicara punctulatum was investigated by light and electron
microscopy. The spermatozoon had no acrosome, showed an ovoid head and a cylindrical midpiece
region. The centriolar complex is located at the lateral side of the nucleus. The flagellum consists of
nine pairs of peripheral and two central microtubules.

INDEX TERMS: Teleost, Pisces, Amazonian Region, Ultrastructure, Spermatozoon.

1 INTRODUCAO afins. A estrutura fina de espermatozoide
em peixes revela diferencas morfologicas e
ultra-estruturais entre as espécies. A
organizacdo estrutural de espermatozoides
na grande maioria de peixes teledsteos,

O estudo dos espermatozoides de
peixes € de grande importincia a nivel
taxondmico, permitindo, também, a
comparacdo filogenética entre espécies
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especialmente em espécies marinhas, é
conhecida por apresentar caracteristicas
especificas ou completamente
desconhecidas (JAMIESON, 1991) e em
peixes de dgua doce na Amazdnia, através
publicacdes de Cruz-Landim e Hofling,
1986, Matos e Azevedo,1989; Matos et al,
1993, 1998 e 2000. O presente estudo
descreve a organizacdo ultra-estrutural do
espermatozoide de Crenicara punctulatum,
anteriormente desconhecida.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 30 machos adultos
de Crenicara punctulatum, peixe teleésteo,
coletados na regido do municipio de Peixe
Boi (PA) (1° 11’ 30” S 47° 18’ 54” W)
durante todos os meses do ano. Depois da
retirada da gdnada masculina, pequenos
fragmentos foram preparados para
visualizacdo das estruturas microscépicas
em microscopia de luz e microscopia
eletronica.

Alguns fragmentos de testiculo foram
pressionados entre ldminas de vidro com
glutaraldeido a 3%, tamponado com
cacodilato de sédio 0,1M pH 7,2, e fixados
nesta solucdo a 4 °C durante duas horas.
Ap6s mantidos em tamp@o de cacodilato de
sodio, foram montados entre 14mina/
laminula e observados em microscopia de
luz equipado com contraste de interferéncia
de fase Nomarski (DIC). Os outros
fragmentos da génada foram fixados em
glutaraldeido a 3%, tamponado com
cacodilato de s6dio a 0,2M, pH 7,2, durante
tres horas a 4 °C. Depois de lavados no
mesmo tampao, durante duas horas a 4 °C,
os fragmentos foram pés-fixados, durante
duas horas a 4 °C, em tetroxido de Gsmio a
2% devidamente tamponado. Seqiiencial-
mente, os fragmentos foram desidratados
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em s€rie crescente de dlcool, seguida de trés
passagens em 6Oxido de propileno. O
material foi incluido em Epon (MATOS et
al., 1993). As observacdes foram feitas em
cortes semifinos e em cortes ultrafinos,
contrastados com acetato de uranila e citrato
de chumbo, e observados em microscépio
eletronico JEOL 100CXII operando a 60
Kv.

3 RESULTADOS

Durante o processo de maturagio
gonadal, observa-se que o testiculo de
C. punctulatum apresenta tubulos
seminiferos contendo cistos espermaticos
delimitados por camada unica de células,
correspondente as de Sertoli, sendo o
espermatozoide constituido de trés regides,
cabeca, peca intermedidria e cauda. O
nicleo apresenta-se ligeiramente ovdide,
coberto por um envoltério nuclear (Figuras
1, 4 e 5), com contornos levemente
irregulares, cromatina densa de aspecto
floculenta (Figuras 5), pe¢a intermedidria
de forma cilindrica contendo 6 a 7
mitocondrias (Figuras 1,4), e cauda
alongada iniciando-se na parte central da
peca intermedidria, com microtiibulos
caracteristicos do flagelo do tipo axon€mico
9+2, com alargamentos laterais
citoplasmaticos (Figuras 7 e 8).

A observacdo de espermadtides e
espermatozoides de C. punctulatum em
microscopia eletrdonica de transmissio
revela um processo de espermiogénese
idéntico ao de outros teledsteos, com
densificacdo gradual da cromatina nuclear,
auséncia de acrossomo, mitocondrias
dirigindo-se para a pec¢a intermedidria e
formacio do flagelo (Figuras 1 a 5). No
entanto, observa-se a formacio de uma
estrutura pouco comum na zona da peca
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intermedidria. O citoplasma projeta-se
paralelamente ao flagelo, originando uma
cobertura em forma de capa, que rodeia a
zona proximal (Figuras 1, 2, 4 , 8). Esta
formacdo ndo é facilmente observada em
microscopia de luz, uma vez que consiste
de uma membrana muito fina e transparente
(Figura 3). Abaixo do nivel onde se situam
as mitocdndrias, observa-se um alargamento
gradual do citoplasma ao longo do axonema,
do qual resulta um achatamento em forma
de nadadeira (Figuras 6, 7), o que também
constitul um aspecto de interesse
filogenético e taxondmico.

4 DISCUSSAOQ

O estudo ultra-estrutural dos testiculos
de teledsteos, devido a aspectos pouco
precisos e confusos pela terminologia
variada a descri¢io de estruturas celulares
homdlogas na identificagdo de vdrios tipos
celulares, tem sido possivel resolver com a
aplicacdo de técnicas ultra-estruturais
(MATTEI, 1970), podendo inclusive
contribuir para a identificacdo de espécies
(JAMIESON, 1991).

Na organizagdo do espermatozdide
dos peixes teledsteos, existem grandes
diferencas estruturais (MATTEIL; MATTEI,
1974). Em geral, o espermatozoide que
utiliza fertilizacdo interna pode ser
caracterizado pelo alongamento do nicleo,
bem desenvolvido e com a peca
intermedidria de aspecto cilindrica
(BILLARD, 1970; GRIER, 1973); os
espermatozéides que utilizam fertilizacao
externa apresentam variagdo de forma na
cabeca (esférica até alongada), com pega
intermediaria  pequena (KOCH;
LAMBERT, 1990; JAMIESON, 1991;
GWO et al., 1995). Para alguns autores as
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divergéncias na estrutura espermdtica sao
consideradas filogeneticamente, ndo
dependendo do modo de reproducdo
(MATTEI; MATTEI 1974; JAMIESON,
1991). A organizacdo espermadtica de
Crenicara punctulatum revela semelhanca
com espermatozéide de Trachinus draco e
Uranuscopus scaber (LAHNSTEINER;
PATZNER, 1996), devido a assimetria das
células espermadticas, insercdo lateral do
flagelo, nicleo ovéide e envolvimento
citoplasmdtico das mitocondrias.

Estes fatos justificam a investiga¢do
ultra-estrutural em vdrias espécies, onde
diferencas morfoldgicas t€ém importante
significado funcional e evolutivo (GWO,
18993,

5 CONCLUSAO

O espermatozdide de Crenicara
punctulatum apresenta-se constituido de trés
regides: cabega, formada por um niicleo de
aspecto ovéide com cromatina de aspecto
floculenta, de alta densidade eletronica; a
peca intermedidria de forma cilindrica, com
6 a 7 mitocOndrias e a presenca de dois
centriolos, o proximal dentro da depressio
basal nuclear e o distal que d4 origem ao
flagelo, e a cauda alongada iniciando-se na
parte central da peca intermediaria, com
microtubulos flagelar do tipo axonémico
9+2, com alargamentos laterais
citoplasmadticos. A ultra-estrutura
evidenciou a auséncia de acrossomo.
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Figura 1 — Espermtide de Crenicara punctulatum com cromatina (Cr) em fase de condensacio, rodeando parcialmente a
zona dos centriolos (Ce). Note-se a projegio (setas) de uma zona do citoplasma, incluindo mitocondrias (Mi), em dire¢do

ao flagelo (F1). X 20 000.

Figura 2 — A formagio do complexo centriolar (setas) inicia-se precocemente, na espermdtide ainda muito jovem.
Nu - niicleo. X 40 000.
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Figura 3 — Espermitide observada em microscopia 6ptica (DIC), evidenciando a zona da cabeca ¢ peca intermedidria.
X 1525,

Figura 4 — Grupo de espermdtides (Est) em diversos estigios de maturagdo. Observa-se uma reducdo significativa do
citoplasma, inclusive na projecéio em forma de capa (setas). X 10 600.
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B

Figura 5 — Corte transversal de espermdtide em fase final de maturagio, na qual se observa um centriolo (Ce) em corte
transversal. X 40 000.

Figura 6 — Corte transversal de alguns flagelos, nos quais se observa uma expansao bilateral do citoplasma da cauda
(setas). X 26 000.
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Figura 8 — Espermatozéide maduro, apresentando uma capa muito fina (setas) a rodear a zona proximal do flagelo (FL).

X 26.000. Detalhe: Corte transversal da cauda mostrando a constituicio axonemal (a0 centro) e o plasmalema lateral
(seta). X 20 000.
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