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RESUMO: Foi pesquisada a atividade anti-ixodidica em Boophilus microplus, com teste de imersio
das fémeas ingurgitadas, partendginas, provenientes de 25 propriedades de bovinos leiteiros,
abrangendo os municipios de Sdo Carlos, Analandia, Ribeirdo Bonito, Santa Eudéxia e Itirapina, no
Estado de Sao Paulo. Os produtos avaliados apresentaram os seguintes resultados: formamidinas
(amitraz 12,5% = Amitracid 98,2% = 6,5, Triatox 93,3% + 4,8, Tac plus 93,2% + 5,1); piretroides
associados a fosforados (Cypermetrina + DDPV = Supocade 93,5% * 5,0, Cypermil plus
86,5% = 4,8, Ectoplus 73,7% = 4,8); piretréides (Ultimate 53,2% + 4,8 = Alfametrina; Grenade
L 45,1% + 4,8 = Cyhalometrina; Barrage 42,9% + 4,8 = Cypermetrina; Butox 37,1% + 4,8 =
Deltametrina); fosforado (Assuntol 86,5% =+ 4,8 = Coumaphds). Os amidinicos em avaliacdo foram
os fdrmacos que mais se destacaram, com eficdcia superior a 95%, alcan¢ando a maxima (100%) em
mais de 50% das propriedades visitadas. A associacio piretréides/DDPV formou grupos de posi¢io
intermedidria, demostrando eficdcia de 95% entre 16 das 25 propriedades rurais. Com os piretréides
isoladamente, ficou demonstrada a existéncia de carrapato resistente na maioria dos rebanhos das
propriedades avaliadas. Estatisticamente, quando comparadas os rebanhos com os carrapaticidas
utilizados, constatou-se valores nao-significativos (P>0,05) em relacio aos piretréides. O uso na
regido impossibilita o controle do Boophilus microplus, além de onerar indevidamente o pecuarista.
Pela enquete realizada com os produtores, obtiveram-se as seguintes respostas: (a) 0s carrapaticidas
preferencialmente utilizados foram os fosforados piretréides e amidinicos; (b) a escolha do produto
a ser usado recaf quanto ao prego mais acessivel no mercado; (c) intervalo entre banho carrapaticida
atinge a periodo inferior a 25 dias; (d) a forma de aplicagdio do carrapaticida é escolhida pela
comodidade de manejo, sendo, de preferéncia, pela ordem, “pour-on”, injetével e pulverizag@o.

TERMOS PARA INDEXA CAO: Boophilus microplus, Carrapaticida, Bovino Leiteiro, Resisténcia.
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DIAGNOSIS OF THE RESISTANCE OF BOOPHILUS MICROPLUS,
CANESTRINI, 1888 (ACARINA: IXODIDAE) IN DAIRY CATTLE
OF SAO CARLOS COUNTY, SAQ PAULO

ABSTRACT: The efficiency of several acaricides against the cattle tick Boophilus microplus was
tested by means of the immersion of engorged female ticks collected from cows of the 25 dairy
farms in the counties of Sdo Carlos, Analandia, Ribeirdo Bonito, Santa Euddxia and Itirapina, Sao
Paulo State, Brazil. The evaluated products were: amidines (Amitraz = Amitracid 98,2% + 6,5,
Triatox 93,3% + 4,8 and Tac plus 93,2% % 5,1); pyrethroids associated to phosphates (Cypermethrin
+DDPYV = Supocade 93,5% * 5,0, Cypermil plus 86,5% £ 4.8 and Ectoplus 93,7% * 4,8); pyrethroids
(Ultimate 53,2% + 4,8 = alphamethrin, Grenade L 45,1% + 4,8 = cyhalothrin, Barrage 42,9% + 4,8
= Cypermethrin and Butox 37,1% + 4,8 = deltamethrin); organophosphate (Assuntol 86,1% + 4,8 =
Coumaphos). The amidines were the most effective on most of the farms with efficacy levels higher
than 95%, although a 100% efficiency was attained on 50% of the farms. The pyrethroid and DDPV
association showed efficacy of intermediate value, showing an average of 95% efficacy when used
on 16 out of the 25 farms used in the experiment. When the pirethroids were used alone, the existence
of resistant ticks on most of the farms was evident. A statistical comparison of the different farms
and the evaluated products did not evidenced significant differences (P>0.05). The use of preparations
containing a single pyrethroid compound for controlling Boophilus microplus proved to be inadequate
causing undue costs for producers. In the inquest with the farmers the following answers were obtained:
a) When choosing a product for cattle tick control this research found that the phosphate, pirethroid/
phosphate and amidine products were preferred; b) The choice of acaricide to be used is always the
most inexpensive product available; c) The interval between baths is less than 25 days; d) The
application system of the product is chosen according to husbandry system, being preferred the
pour-on, injection and spraying forms.

INDEX TERMS: Boophilus Microplus, Acaricide, Dairy Cattle, Resistance.

1 INTRODUCAO certo provocardo a faléncia no controle

O controle das ectoparasitoses de ~ PArasitario.

bovinos € considerada uma preocupagio
constante e onerosa dentro das propriedades
agricolas. Quando bem programadas e
processadas com o uso de produtos
eficientes, os resultados de custo/beneficio
podem ser bem sucedidos (OLIVEIRA;
FREITAS, 1997).Para isso, sdo necessdrias
as informacgdes efetivas sobre o firmaco a
ser utilizado em cada rebanho, pois,
dependendo do manejo e da raca bovina,

Virios trabalhos caracterizaram os
piretroides quando lan¢ados h4 pelo menos
duas décadas (STUBBS; WILSHIRE;
WEBBER, 1982; MASSARD; MOYA
BORJA; MASSARD, 1982; DAVEY,
AHRENS; GEORGE, 1982 e DAVEY;
AHRENS, 1984; ROCHA; GRISI, 1985;
SOSA, 1985), como sendo de grande éxito
no controle do Boophilus microplus. No
entanto, no decorrer dos anos, sucedeu-se a
reversdo, caracterizada pela diminuicio da

no passar do tempo, a constancia e o critério
desordenado de uso do carrapaticida por
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eficdcia, demonstrada, inicialmente, por
Leite (1988) no Rio de Janeiro. Esse
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processo de resisténcia advindo da selegio
natural pode ser desencadeado por meio de
seu constante uso (PRICHARD, 1990;
LUGURU; CHIZYUKA; MUSISI, 1987);
aspectos operacionais provocando
subdoses, tanto na preparagio das solucdes
carrapaticidas quanto na quantificacio e
distribui¢do na superficie corpérea de
bovinos (GEORGHIOU; TAYLOR, 1977a).
Outros autores destacam fatores que podem
ser incluidos, como a capacidade seletiva
pertinente a evolugdo genética dos parasitos
(GEORGHIOU; TAYLOR, 1977b); o
aparecimento de mutagdes dos alelos de
resisténcia, com a freqiiéncia dos
sobreviventes, e, dai, a predominincia em
determinadas populagdes de B. microplus
frente aos diferentes principios ativos
(SUTHERST; COMINS, 1979). Com isso,
ointervalo entre tratamentos das parasitoses
tornam-se, por forga das circunstincias, em
freqiiéncia cada vez maior. Como
alternativa, Verissimo (1991) preconiza o
criatorio de ragas bovinas leiteiras menos
susceptiveis ao Boophilus microplus. O
conhecimento das situagGes relativas a
resisténcia podem ser obtidas através de
monitoramentos constantes dos produtos em
mercado. Processadas as avalia¢bes pelos
testes laboratoriais, os resultados nas
diferentes parasitoses podem ser
condensados em forma simples de
comunicagao, e distribuidos aos pecuaristas
em forma de Boletim Informativo pelas
cooperativas e/fou Associacio Ruralista. O
presente trabalho teve o objetivo de avaliar
vdrios carrapaticidas em mercado, quanto a
eficicia no controle do Boophilus microplus
em bovinos leiteiros na regido de Sio
Carlos, Estado de Sio Paulo.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 COLHEITAS DE PARTENOGINAS

Foram colhidas em 25 propriedades
pertencentes a bacia leiteria da regifo de Sao
Carlos, obedecendo a amostragem aleatdria,
segundo Roulston et al. (1981), fémeas
ingurgitadas de Boophilus microplus para
teste de biocarrapaticidograma.

Na regido abrangente, incluiram-se os
municipios de Sao Carlos, Analandia,
Ribeirao Bonito, Santa Euddxia e Itirapina.
Em cada propriedade eram colhidas 200
partendginas dos bovinos (fémeas
ingurgitadas). Em seguida, o material era
conduzido ao laboratério de Parasitologia
do CPPSE (Centro de Pesquisa da Pecudria
Sudeste) EMBRAPA, Sio Carlos, Estado de
Sdo Paulo, situado a 234 km da capital.
Inicialmente, os carrapatos eram submetidos
a triagem para apreciag¢io de suas condigdes,
sendo descartados os que apresentassem
alteracoes fisico-traumadticas de manipulacao,
fora de tamanho e/ou em inércia.

2.2 PROCEDIMENTO LABORATORIAL

Para o teste, as partendginas foram
separadas em grupos, segundo técnica
preconizada por Drumond et al (1973), e
avaliadas pela estimativa de eficacia (taxa
de redugdo de postura e de eclosdo),
eficiéncia reprodutiva (ER) e eficdcia do
produto (EP). As fémeas ingurgitadas foram
submetidas as seguintes formulacGes: trés
amidinicos = amitraz 12,5% (Amitracid,
Triatox, Tac plus); trés associacdes
compostas de cypermetrina + DDPV
(Supocade, Cypermil plus, Ectoplus);
quatro piretroides (Ultimate = Alfametrina;
Grenade L = Cyhalotrina; Barrage =
Cypermetrina; Butox = Deltametrina); um
fosforado (Assuntol = Coumaphds).
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Em grupos de 10, as partendginas eram
pesadas e, em seguida, imersas por cinco
minutos, a exce¢io da deltametrina e
cypermetrina (MENDES, 1997), nos quais
o tempo foi de 10 minutos. Os fairmacos
foram previamente diluidos, seguindo as
recomendacdes de cada laboratdrio. Apos a
operacdo, eram secadas em papel-filtro e
mantidas em estufas BOD a temperatura de
27 °C e umidade de 85%, por 15 dias. Ao
término do periodo, as posturas existentes
eram pesadas, bem como anotadas a
mortalidade dos carrapatos. As posturas
retornavam a estufa para avaliacdo da
eclodibilidade. A mensuragio de eclosio das
larvas foi evidenciada segundo Leite (1988).

A andlise estatistica foi realizada pelas
médias dos tratamentos, e comparadas pelo
teste Tukey a nivel de 5% de probalidade.

Adotou-se como eficdcia os indices de 95 a
100%.

2.3 ENQUETE AO PECUARISTA

Paralelamente, foram realizadas
enquetes juntos aos pecuaristas no sentido
de averiguar: (a) compostos carrapaticidas
anteriormente usados; (b) forma de
aquisicdo dos carrapaticidas; (c) intervalos
entre banhos; (d) forma preferencial de
aplicacdo. Os formuldrios foram
distribuidos para quarenta pecuaristas da
regido de Sao Carlos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, estdo presentes os
resultados relativos ao nimero de
propriedades rurais, das quais foram
colhidos os carrapatos Boophilus microplus,

Tabela 1 — Valores obtidos em teste de imersao (biocarrapaticidograma) com partendginas
de Boophilus microplus provenientes de bovinos da bacia leiteira da regido de
Sdo Carlos, SP. Numero de propriedades e indices de atividades dos
carrapaticidas, no periodo de agosto de 1997 a maio de 1998.

Produtos N° de Fazendas Atividadedo  Amplitude Eficacia
: produto (100%)
Amitracid 24 23 (95,8%) 88 — 100 14 (58,3%)
Tac plus 23 18 (78,2%) 64,2 - 100 9 (39,1%)
Triatox 25 20 (80,0%) 49,6 — 100 10 (40,0%)
Supocade 24 18 (75,0%) 59.8 — 100 7 (29,1%)
Cypermil 25 16 (64,0%) 41,6 — 100 2 (8,0 %)
Assuntol 25 16 (64,0%) 41,5 - 100 5 (20,0%)
Ectoplus 25 8 (32,0%) 41,4 - 100 2 (8,0%)
Ultimate 25 6 (240% -15,1 — 100 2 (8,0%)
Grenade L 25 4 (16,0%) -6,7 - 100 1 (4,0%)
Barrage 23 4 (16,0%) -3.8 — 96,7 - -
Butox 25 2 B0% -24-979 -

Nota: sinal convencional utilizado:

— Dado numérico igual a zero nfo resultante de arredondamento
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o indice percentual de eficicia, a amplitude
correspondente ao minimo e maximo de
eficdcia, e a eficdcia médxima (100%)
ocorrida na regido de Sio Carlos.

Estatisticamente, a avaliagdo dos 11
carrapaticidas, ordenados de acordo com a
eficdcia, estdo presentes nas Tabelas 2 e 3.
Esses resultados caracterizam as eficicias
dos farmacos em quatro grupos com
variacOes médias desde 98,2% + 6,5% 2 37,1
+ 4,8¢, correspondentes ao Amitracid
(amitraz 12,5%) e ao Butox (Deltametrina),
respectivamente.

Labruna, Oliveira e Leite (1996)
estudaram cerca de dez emulsoes de amitraz
do mercado, observando, em apenas uma,
eficicia superior a 95%. Com o mesmo
critério, Faustino, Pena e Gurgel (1995)
verificaram atuacio de 86,4% do amidinico
em controle do carrapato na Bahia e

Pernambuco. Os resultados sio
considerados ainda menores em Minas
Gerais, onde Furlong (1999) obteve 50% de
eficacia.

Em S3ao Carlos, Sdo Paulo, o presente
trabalho indica que nos trés derivados de
amitraz (Amitracid, Tac plus e Triatox) a
eficdcia maxima foi observada, em média,
em 58,3%; 39,1% e 40% das propriedades,
respectivamente.

No Rio Grande do Sul, os valores de
eficdcia do produto foram superiores a 95%
(VIEIRA; TUERLINCK; SANTOS, 1998),
enquanto que em Bagé, no mesmo Estado,
91,7% (SOUZA ; GURGEL,; PINTO, 1997).
Em S3o Carlos, o Amitracid apresentou
eficacia de 98,2%, sendo que nos demais
(Tac plus e Triatox) os resultados foram
préximos de 93,0%, embora o principio
ativo seja o0 mesmo.

Tabela 2 — Andlise estatistica comparando grupos de eficdcia dos produtos por meio do
teste de imersdo (biocarrapaticidograma) com Boophilus microplus provenientes
de bovinos da bacia leiteira de Sdo Carlos. SP.

Grupo Farmaco Produto Analise de eficacia
1¢ Amitraz Amitracid 08.2% + 65
27 Cypermetrina + DDPV Supocade 93.5% = 5.0

Amitraz Triatox 03,3 + 4,848
Amitraz Tac plus 932% + 5,198
Cypermetrina + DDPV Cypermil 86,6 % * 4,8°F
Coumaphos Assuntol 86,5% + 4,848
3% Cypermetrina+ DDPV Ectoplus 73, 7% + 4,88
42 Alfametrina Ultimate 53,2% =+ 4,8
Cyhalotrina Grenade L 45.1% + 4,8¢
Cypermetrina Barrage 429 =+ 48°
Deltrametrina Butox 37,1 £ 4.8

Nota: As letras B € indicam diferenga estatistica (P< 0,05) entre produtos.
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Tabela 3 — Percentual médio de partendginas de Boophilus microplus mortas observadas
ap0s o quarto dia de imersdo e de ovos inférteis ao final das quendgenas.

Produtos Mortalidade Ovos inférteis
Supocade 80,83% =+ 19,094 6,46% =+ 10,27
Amitracid 70,77% = 26348 16,92% =+ 20,57
Triatox 62,50% =+ 27,3948 25.21% =+ 21,14
Assuntol 62,08% =+ 224548 8,88% =+ 8,74
Cypermil plus 58,33% =+ 31,85BC 8,96% =+ 13,43
Tac plus 58,27% =+ 27,93BC 2591% =+ 20,04
Ectoplus 41.25% =+ 30,83“P 13.54% <+ 13,55
Ultimate 27,08% + 30,290 12,08% = 1532
Barrage 2292% = 2985 9,58% =+ 943
Grenade L 20,42% =+ 28,05F 10,42% + 12,33
Butox 11,75% = 21,03% 9,50% =+ 11,51

Nota: As letras “BPE indicam diferenga estatistica (P<0,03) entre produto.

Prichard (1990) esclarece que as
manifestacdes de resisténcia sdo em
decorréncia da constincia do uso do
quimioterdpico que favorece a
sobrevivéncia de individuos em cada
geracdo. Segundo Georghiou e Taylor (1977
a,b), o processo de resisténcia pode se
restringir a determinadas propriedades ou a
regido. Entretanto, apesar de permanecer no
mercado desde longa data (ROY-SMITH,
1984), a atividade no controle do carrapato,
em muitas propriedades, ainda pode ser
considerada como satisfatéria. Considera-
se para isso, que, previamente, seja avaliada
a sua atividade nos carrapatos do rebanho
de cada propriedade, por meio de teste
(biocarrapaticidograma).

Verificaram-se, dentro do aspecto
comportamental das partendginas
influenciadas pela acdo dos carrapaticidas,
indices de mortalidade diferenciados
(P<0,05) no quarto dia pés a imersdo. Em
sua maioria apresentaram secre¢des branco
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leitoso pela abertura genital, acontecendo, em
alguns casos, também pela anal. A associacdo
cypermetrina + DDPV (Supocade)
apresentou indice mais elevado, 80,83% +
19,09, seguido pelos amidinicos, Amitracid
70,77% + 26,34, Triatox 62,50% + 27,39 ¢
do coumaphds(Assuntol) com 62,08% =
22,45. Quanto a proporc¢do de ovos inférteis,
foi observada a variagio de 25,91% = 20,04
a 6,46% + 10,27, para os farmacos
amidinicos (Tac plus) e da associagéio
cypermetrina + DDPV (Supocade),
respectivamente. Denota-se que a alta
mortalidade estd relacionada com a
susceptibilidade do carrapato frente a
determinados principios ativos. No entanto,
nio foi observada correlagio entre o
percentual de ovos inférteis (P>0,05) e os
diferentes carrapaticidas estudados(Tabela 3)

As associagdes piretroides/fosforados
tiveram acdo, em relagio a potencialidade,
em fase intermedidria, igualando-se ao
coumaphos, onde se manteve em 18

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 38, p. 57-66, jul./dez. 2002



DIAGNOSTICO DA RESISTENCIA DO Boophilus microplus, Canestrini, 1888 (ACARINA: IXODIDAE) EM BOVINOS LEITEIROS NA

REGIAQ DE SAO CARLOS, SAQ PAULO

propriedades com eficécia superior a 95%.
Os compostos elaborados com dois
fadrmacos interagem em sinergismo, sendo
potencializados, neste caso, pelo fosforado.
Essa situacdo € justificada por Roulston
et al. (1980) quando afirmam que a
resisténcia cruzada pode ser solucionada
com associagdo de piretréides e
organofosforado. Entretanto, dependendo
daregido, nem sempre tornam-se eficientes.
Faustino, Pena e Gurgel, (1995) em
Pernambuco, Soares (2000) em Sdo Paulo,
Souza, Gurgel e Pinto, (1997) no Rio
Grande do Sul e Furlong (1999) em Minas
Gerais obtiveram, respectivamente 83,6 %,
80%, 95% e 55% de eficdcia desta
associacdo, demonstrando comportamento
ixodicida diversificado para cada regido.

Os piretréides ao surgirem no mercado
trouxeram beneficio no controle do
carrapato em bovinos (STUBBS;
WILSHIRE; WEBBER, 1982). Entretanto,
as resisténcias cruzadas entre os diferentes
piretroides, a constdncia do uso e a
deficiente utilizacdo em subdosagem
favoreceram e aceleraram, quase que
concomitantemente, o processo de
ineficicia (ALMEIDA; ARAUIJO;
CARVALHO, 1994; FAUSTINO; PENA;
GURGEL, 1995; LEITE 1988; GLORIA;
GRISI; PASSOS, 1990; PEREIRA;
LUCAS 1987; GOMES; KOLLER;
FURLONG, 1999; FURLONG 1999).

Pela enquete realizada junto aos
pecuaristas, observou-se que: (a) os
carrapaticidas anteriormente adotados para
o controle dos carrapatos foram,
preferencialmente, pela ordem: fosforados,
piretréides ¢ amidinicos; (b) a escolha do
produto recai, naturalmente, no fator prego
mais acessivel existente no mercado; (¢) o
intervalo entre banhos ndo ultrapassa, na sua
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maioria, a 25 dias, o que desmotiva o
pecuarista a investir em produtos caros; (d)
as formas de aplicacdo preferenciais sao
aquelas que oferecem maior comodidade no
manejo como: “pour-on”, pela facilidade;
injetdveis, devido a simultaneidade com
outros medicamentos profildticos e, por
ultimo, a pulverizacio, em caso de rebanhos
reduzidos.

Verifica-se a existéncia de descrédito
pelos carrapaticidas em mercado, gerada
pela baixa eficdcia e, juntamente com a falta
de esclarecimento de sua real importancia,
sdo os fatores que dificultam o controle do
carrapato. Rocha ¢ Leite (1996), em
entrevista semi-sistematizada com
produtores de leite do municipio de
Divindpolis (MG), verificaram o baixo
indice de conhecimento relacionado ao
controle do carrapato e a repercussao
econdmica por ele causada. Afirma, ainda,
que tal situacdo demonstra a inadequada
transferéncia de tecnologia para o setor
pecudrio, facilitando aos constantes
surgimentos de estirpes resistentes de B.
microplus.

Na realidade, tanto as subdoses como
o fator residual prolongado, embora estas
situacBes sejam diferenciadas, podem
promover a sobrevivéncia de heterozigotos
resistentes. O primeiro, por incrementar
freqiiéncia constante do uso do acaricida,
ou seja, diminui os intervalos de
dosificagdes, proliferando geragcdes menos
susceptiveis em curto prazo. O segundo,
pelo efeito prolongado, favorece a
adaptacdes ao longo do tempo e, com isso,
o aparecimento de genes heterozigotos
resistentes em retardamento, porém,
potencialmente em maior intensidade nas
populag¢des sobreviventes. Indubitavel-
mente, existird sempre evolucdo de
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individuos resistentes, remanescentes de
geragdes submetidas a toda sorte de
praguicidas. Cabe a obrigacao de monitorar
os produtos existentes no mercado, para
qualificé-los, indicando ao produtor aquele
de melhor atuac@o, especificamente em cada
regiao.

4 CONCLUSAO

Os produtos a base de amitraz 12,5%,
das diferentes procedéncias, demonstraram
resultados diferenciados e foram
efetivamente os mais eficazes contra o B.
microplus. Os piretréides demonstraram
resisténcia, entretanto, quando associados
ao organofosforado apresentaram resuitados
mais consistentes.
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