DINAMICA E ESTRUTURA DA VEGETACAO COM DAP = 5 CM EM
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MOJU PARA!

Fernando Cristévam da Silva JARDIM®
Jodo Ricardo Costa de SENA’®

Izildinha de Sousa MIRANDA"*

RESUMO: O objetivo deste estudo € analisar a dindmica e a estrutura da vegetacio em uma 4rea de
exploragdo florestal seletiva. Observou-se a dindmica florestal em torno de clareiras provenientes da
exploragdo florestal realizada em uma 4rea em Moju-PA, durante trés anos, acompanhando a dindmica da
drea basal, da abundéncia, do nimero de espécies e da diversidade floristica. A floresta apresentou-se na
fase de clareira, com crescimento de 4rea basal, da abundancia, e do nidmero de espécies trés anos depois
da exploracfo. A distribuicfo diamétrica apresentou-se na forma “J” invertido mesmo apds a exploracgéio
florestal. A diversidade ndo apresentou diferenca estatistica para o perfodo, indicando que a floresta
apresenta-se ainda estdvel.

TERMOS PARA INDEXACAO: Dinimica Florestal, Diversidade Florfstica, Clareira, Area Basal,
Abundancia.

DYNAMICS AND STRUCTURE OF A VEGETATION WITH DBHZ =5CM
AROUND GAPS OF SELECTIVE FOREST EXPLOITATION IN MOJU,
PARA

ABSTRACT: The objective of this study was to analyze the floristic and structural dynamics of
vegetation in an area of selective forest logging. The forest dynamics was observed around logging gaps
produced by forest exploitation monitored for 3 years in the area of Moju, Pard State by observing the
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dynamics of basal area, species abundance and diversity. Three years after logging, the forest was observed
at gap phase, evidencing growth of the basal area, and increasing abundance and species number,
respectively. Distribution of diameters followed the inverted “J”’shape even after logging. Biodiversity did

not show any statistically significant difference during the study period, indicating a stable forest.

INDEX TERMS: Forest Dynamics, Plant Diversity, Gap, Basal Area, Abundance.

1INTRODUCAO

A floresta tropical pode ser encarada
como um grande mosaico formado por “retalhos”
de diferentes idades, tamanhos e composicéo de
espécies. Este fato estd relacionado 2 discusséo
sobre a sucessdo secunddria, ji que esse mosaico
conteria trechos em diferentes estadios
sucessionais, sendo altamente importante para
entender a diversidade e estrutura das florestas
tropicais e, portanto, sua conservacgio
(KAGEYAMA, 1987).

A falta de pesquisas basicas associando a
dinfimica de populagdes de espécies em florestas
nativas ao potencial madeireiro e & produgdo
futura, dificulta o desenvolvimento de programas
de manejo das florestas tropicais.

Entre os principais fatores limitantes ao
uso sustentdvel das florestas nativas brasileiras,
pode-se citar, além dos aspectos tecnoldgicos, o
quase total desconhecimento das espécies em seu
habitat natural: sua distribuicio, demografia,
habitats preferencial e dindmica, que s3o aspectos
que influirdo no seu manejo e desenvolvimento. A
importancia do estudo de dindmica de florestas
tropicais, associado ao manejo florestal, esbarra
na complexidade do ecossistema, no grande
nimero de espécies com as mais diferentes
caracteristicas ecoldgicas, silviculturais e
tecnolégicas, nas defici€éncias de informacoes
sobre o padriio de crescimento das plantas; seja
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em 4reas intactas ou sujeitas a um regime de
manejo (PULTZ, 1998).

As formagdes florestais sdo ainda pouco
conhecidas quanto a sua composicao florfstica e
aspectos da dinimica florestal. Os estudos
fitossociolégicos desenvolvidos deixam muitas
vezes de amostrar trechos perturbados dessas
formagdes (GANDOLFI; LEITAO FILHO;
BEZERRA, 1995).

Andlises estruturais s3o necessdrias para
que se possa aplicar técnicas corretas em projetos
de manejo florestal, devendo-se, para isso,
conhecer sua composico e estrutura e, através
dos resultados da andlise estrutural, fazer
deducdes sobre a origem, caracteristicas
ecolégicas e sinecolégicas, dinamismo e
tendéncias do futuro desenvolvimento das
florestas, sendo estes elementos bdsicos para o
planejamento do manejo florestal.

A fitossociologia fornece as primeiras
informacdes sobre a dindmica do povoamento. As
chances de é&xito nas decisGes silviculturais,
baseadas nesse tipo de estudo, sdo maiores que
aquelas ndo baseadas na andlise fitossocioldgica.

<

O objetivo deste estudo € analisar a
dinamica e a estrutura da vegetacfio em torno de
nove clareiras da exploracfo florestal seletiva,
localizadas no municipio de Moju, Para.
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2 MATERIALE METODOS se entre as coordenadas geogréficas de 2° 08' e 2°
12' delatitude Sul e 48° 47' € 48° 48' de longitude a
2.1LOCALIZAGAO DA AREA Oeste de Greenwich (Figura 1).

A 4rea de estudo localiza-se no Km 30 da rodovia
PA 150, municipio de Moju-PA. Este campo situa-
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Figura 1 - Distribuiciio das nove clareiras, selecionadas para estudo pelo Projeto “Rendimento
Sustentdvel em Floresta Tropical Manejada”, no Campo Experimental da Embrapa Amazonia Oriental,
localizado no municipio de Moju — Par4 - Brasil.
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2.2SELECAODAS CLAREIRAS

Foram selecionadas nove clareiras de
tamanho mifnimo aproximado de 200 m’. Cada
clareira teve seu centro determinado por meio de
processo topogrifico (bussola e trenas). Foi
instalada uma faixa de 10 m x 50 m comegando na
bordadura da clareira para dentro da floresta, nas
direcdes norte, sul, leste e oeste, portanto, quatro
faixas por clareiras (Figura 2). Em cada faixa de

10 m x 50 m foram medidos todos os individuos
com didmetro a altura do peito (DAP = 1,30 m do
solo) maiorouiguala5 cm.

As clareiras foram classificadas de
acordo com as seguintes classes de tamanhos:
clareiras pequenas entre 200 a 400 m?, clareiras
médias entre 400 a 600 m? e clareiras grandes >
600 m2.

As dreas e classes de tamanho das clareiras selecionadas foram as seguintes:

Clareiras Area (m?) Classes de Tamanho
Co1 340m* Pequena (CP)

C02 231m? Pequena (CP)

C03 684m” Grande (CG)

C04 748m” Grande (CG)

Co5 437m* Média (CM)

Co6 666m> Grande (CG)

Co7 600m> Média (CM)

Co8 320m? Pequena (CP)

C09 448m” Média (CM)
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S0m
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Figura 2 - Desenho esquemdtico da distribuicéio das parcelas amostrais, em relagéo as clareiras, em Moju-

PA.

2.3IDENTIFICACAO BOTANICA

Na fase inicial, os individuos
desconhecidos foram identificados por nomes
vulgares, tiveram material vegetativo coletado e,
ocasionalmente quando possivel, foi obtido
material reprodutivo. A identificacéio das espécies
foi realizada comparando-se com material
existente nos herbarios do MPEG e da Embrapa
Amazdnia Oriental.

2.4 PADROES ESTRUTURAIS

O indice de Shannon (H') € um indice de
heterogeneidade que se baseia na abundincia
proporcional de espécies (MAGURRAN, 1988).
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O objetivo dessa anélise € comparar se
houve diferenca significativa de diversidade na
drea apés o corte e como a floresta se comporta em
termos de diversidade, através desse indice, trés
anos apds a explorago.

Para calcular o indice de Shannon foi
usada a seguinte férmula: H' = - Zpi.ln (pi), onde:
pi € a proporcéo entre o nimero de individuos da
espécie (ni) e o nimero total de individuos (N),
isto €, a abundéncia relativa da espécie segundo
Jardim (1986).

A diversidade alcanca o valor miximo
(H'mdx) quando cada individuo amostrado
pertence a uma espécie distinta (ni =1), € nesse
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caso Hmix = In S. A propor¢éo entre a
diversidade observada (H) e a diversidade
médxima (H'mix) expressa a equabilidade e &
conhecida como indice de uniformidade de Pielou
(MARGALEEF, 1989), dado pelaexpressdo:

Hmax =1In S; E = H/Hmédx = H/In S;
onde: E = indice de uniformidade de Pielou ou
Equabilidade; H' = indice de Shannon; H'max =
diversidade mdxima; S = nidmero de espécies
amostradas; A varidncia da diversidade foi
calculada pela seguinte férmula (MAGURRAN,
1988):

VarH'=Xpi (Inpi¥—(pilnpiy* _ _S-1

N 2N2

O grau de liberdade foi calculado através
daseguinte formula (MAGURRAN, 1988):

df= (VarH'l + VarH'2)?

[(VarH'1)2/N1] + [(VarH2)?/N2]

A comparacdo da diversidade das
espécies da 4rea, trés anos apds a explorag@o
florestal seletiva, foi feita pelo teste “t”, através da
seguinte expressdio (MAGURRAN, 1988):

t= H:1-H"

(VarH'1 + VarH" )%
Onde:

H'1 € o indice de diversidade de Shannon
na floresta logo depois da exploragéo, H'2 o indice
trés anos apds a exploracéo; VarH'l e VarH'2 séo
asrespectivas variincias.
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A comparac@o da 4rea basal, nimero de
individuos € ndmero de espécies das clareiras, trés
anos apds a exploracdo florestal seletiva, foi feita
pelo teste
individuos ¢ nfimero de espécies o teste foi

“t”, sendo que para nimero de

aplicado usando os dados logaritmizados, usando-
se as seguintes expressoes:

sd =vs (1/n,+1/n
Tl

2 81 (ny-1) +s3(np-1)
a ﬂ1-1 ‘|‘ﬂ2-1

Onde:

sd =Erro padrzo das diferencas.

Sc=Varifincia combinada.

x1 =Meédia da populagéono tempo 1 (T1).

x2 =Meédia da populaggo no tempo 13 (T13).

nl =Nidmero de observagdes no tempo 1 (T1).
n2 =Nimero de observa¢des no tempo 13 (T13).
3RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 DINAMICA DA AREABASAL

A drea basal do povoamento com DAP
==5 cm, na primeira medig3o e trés anos ap6s, foi
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de 49,49 e 54,31 m?, respectivamente (Tabela 1). Todas as clareiras apresentaram

A é4rea basal dos mortos foi de 1,37 m? e dos crescimento da 4drea basal apds trés anos de

recrutas de 0,99 m2, sendo o crescimento de 5,20 monitoramento (Figura 3), porém ndo houve

m?para a drea total (1,8 ha). diferenca significativa no periodo avaliado (p =
0,206) de acordo com o teste t.

Tabela 1 - Parametros da dindmica da drea basal para a floresta de Moju-PA. Area basal inicial (Co), 4rea
basal final (Ct), taxa decréscimo (De), taxa de acréscimo (Ac), taxa de mudanca (Mu), tempo de
substitui¢do (ts), meia vida (t,,,) e taxa de regeneragio natural (TR %).

Parmetros  |C01 C02 C03 C04 CO05 C06 C07 CO08 C09 Total MédiatDesvPad
Co (m?) 624 560 420 641 431 573 606 604 491 4949 5501083
Ct (m?) 671 643 469 697 481 631 664 662 515 5431  6,03+0,89
Mortos (m?)  |0,46 0,00 017 007 0,18 001 002 010 034 137 0,15:0,16
Recrutas (m?) |0,0 0,04 0,10 008 021 0,13 011 013 008 099  0,110,05
Crescimento (m?)| 0,82 0,80 057 054 047 047 049 054 051 520  0,58+0,14

De (%) 2,51 -0,03 -137 -037 -1,42 -0,09 -0,14 -055 -2,40 -093* -0,99+0,98
Ac (%) 471 476 500 3,14 501 336 323 357 384 401* 407+0,79
Mu (%) 243 474 377 279 372 328 3,10 306 1,62 3,15% 3174088
" 07,31 2764,25 50,40 184,87 48,38 804,98 509,67 12539 2925 74,90* 504,94+888,15
s 28,00 39,88 073 267 070 11,62 736 181 042 1,08* 1036+142
Tr (%) 360 693 554 412 547 484 457 451 241 464*  467+128

*Foram obtidos através do cdlculo com os valores do total de Co (m?2), Ct (m2), Mortos (m?2), Recrutas (m?)
¢ Crescimento (m?).
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Figura 3 - Area basal (m?) em torno das clareiras em relagio ao tempo (meses) em uma floresta em Moju-PA.
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3.2DINAMICA DA ABUNDANCIA

No levantamento feito no ano de 1998
foram encontrados 1829 individuos distribuidos
em 175 espécies em 49 familias. No levantamento
feito no ano de 2001 foram encontrados 2095
individuos distribuidos em 182 espécies em 51
familias, sendo que uma (01) espécie foi
eliminada. Os individuos mortos e recrutados
totalizaram 48 e 314, respectivamente.

Todas as clareiras apresentaram
crescimento em abundincia apés trés anos de
monitoramento (Figura 4), havendo diferenca
significativa no perfodo avaliado (p = 0,012) de
acordocomoo testet.

Esses resultados de drea basal e
abundancia vém a confirmar a fase de clareira em
que a floresta se encontra de acordo com Hallé,
Oldeman e Tomlinson (1978) e Whitmore
(1978,1990). Um dos fatores que pode ter
contribuido para esse resultado € o fato de que as
clareiras apresentam a mesma idade.

Os processos dindmicos que ocorrem em
florestas tropicais produzem, através do tempo,
uma estrutura de grande heterogeneidade
espacial, em que a densidade, 4rea basal, altura e
abertura do dossel variam a curtas distincias
(LIEBERMAN; LIEBERMA; PERALTA,1989;
LIEBERMAN; LIEBERMAN, 1994).

Dos 1829 individuos amostrados na
primeira medi¢io na 4rea (1,8 ha), 48 (2,62%)
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morreram durante o perfodo de 3 anos, resultando
em uma média de 5,3+3.4 individuos por clareira
(Tabela 2). A taxa média de mortalidade por
hectare foi de - 0,88+0,54% de individuos mortos
por ano, para o célculo a partir de 3 anos de
observacdes (Tabela 2).

A essa taxa de mortalidade, a floresta em
questdo teria um tempo de substitui¢do de 113,3
anos e uma meia vida de 78,2 anos (Tabela 2). Se
for considerado que o recrutamento € igual &
mortalidade, pode-se dizer que a expectativa de
vida para os individuos com DAP = 5 cm € de
119,2108,7 anos em média.

A 4rea de estudo apresentou uma taxa de
regeneragio de 6,78%, significando um
crescimento em termos de niimero de individuos
(in put), levando em considerag@o a mortalidade e
oingresso dos individuos, no perfodo de trés anos.

A clareira C05 (CM) apresentou a maior
Tr (14,02%). J4 a clareira CO2 (CP) apresentou a
menor Tr (3,52%) (Tabela 2). Todavia, ndo ha
evidéncias de correlagfio entre o tamanho das
clareiras e o valor da Tr, embora Jardim (1995),
em Manaus —AM, tenha encontrado uma relagfo
positiva entre o grau de abertura da floresta e o
valor da mesma, para um grupo de espécies.

Apesar do ingresso de espécies no
perfodo (Figura 5), n3o houve diferenca
significativa tr€s anos apds o primeiro
levantamento (p=0,394) através do teste t.
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Tabela 2 - Parimetros da dinimica da abundéincia para a floresta de Moju-PA. Abundincia inicial (Co),
abundincia final (Ct), taxa de mortalidade (Mo), taxa de recrutamento (Re), taxa de mudanga (Mu), tempo
de substituicdo (ts), meia vida(t,,) ¢ taxa de regeneracdo natural (TR %).

Pardmetros (C01 C02 C03 C04 CO05 C06 C07 CO08 C09 Total MeédiatDesvPad
Co 214 192 211 194 187 218 164 230 219 1829 203,22+20,54
Ct 231 206 232 215 248 250 199 270 244 2095 232,78+22,96
Mortos 13 1 6 3 7 4 4 5 5 48 5,3343,35
Recrutas 30 15 27 24 68 36 39 45 30 314 34,89115,17
Mo (%) -2,07 -0,17 -0,96 -052 -1,26 -0,62 -0,82 -0,73 -0,77 -0,88*  -0,88+0,54
Re (%) 447 2,54 4,10 3,96 1089 523 737 6,14 437 542* 5,45+2,46
Mu (%) 2,58 237 321 349 987 4,67 6,66 549 3,67 4,63* 4,67+2,39

t, 48,37 575,00 104,49 193,00 79,13 162,50 121,99 137,00 130,39 113,31* 172,43+156,87
t, 33,18 398,21 72,08 133,43 54,50 112,29 84,21 94,61 90,04 78,19 119,17+108,73
Tr (%) 382 352 474 5131402 684 9,64 800 540 6,78* 6,7913,36

*Foram obtidos através do cdlculo com os valores do total de Co, Ct, Mortos € Recrutas.
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Figura 4 - Abundéincia em torno das clareiras emrelago ao tempo (meses) em uma floresta em Moju-PA.
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Figura 5 - Nimero de espécies em torno das clareiras em relagio ao tempo (meses) em uma floresta em

Moju-PA.

3.3 DISTRIBUICAO DIAMETRICA

A distribuicio diamétrica das 4rvores na
drea estudada apresenta-se seguindo a cldssica
distribuic@o decrescente (“J” invertido), ou seja, 2
medida que o didmetro aumenta, o ndmero de
arvores tende a decrescer na floresta (Figura 6),
caracterizando a mesma como uma floresta
multidnea, isto &, trata-se de uma floresta com
distribuicdo diamétrica balanceada, conforme
tendéncia natural das florestas tropicais nativas.

Jardim (1995) e Maciel (1998).

Apenas Lecythis pisonis
Cambess.(Lecythidaceae), Qualea albiflora
Warm. (Vochysiaceae) e Caryocar glabrum
(Aubl.) Pers. subsp glabrum (Caryocaraceae)
apresentaram individuos com DAP acima de 105
cm.

Durante o periodo de trés anos nio houve
alteracdes expressivas nas distribuicdes
diamétricas. Somente a comparacio com a
estrutura diamétrica antes da exploracéo seletiva

1600

1400

1200

1000

&00

H® de Individuos

GO0

400

200

Este resultado assemelha-se aos encontrados por poderiaindicar mudangas.
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Figura 6 - Distribui¢do diamétrica das 4rvores com DAP = 5 cm em uma 4rea de exploracéo florestal
seletiva, em Moju-PA. T1 = 1°medicéo, TS=1ano ap6s T1,T9=2nos apés T1 e T13 =trés anos ap6s T1.
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3.4DINAMICA DA DIVERSIDADE

Os findices de equabilidade de cada
periodo avaliado foram maiores que 0,50 (Tabela
3), indicando que a diversidade encontrada &
proxima da diversidade mixima (MAGURRAN,
1988). Indicando também que cada espécie
contribui com um niimero diferente de individuos

nacomunidade.

N&o houve diferenca significativa
através do teste t para a diversidade das espécies

trés anos apds a exploragdo florestal (p = 0,977).
A diversidade encontrada foi considerada alta em
todo o perfodo monitorado (Tabela 3). Segundo
Knight (1975), o indice de Shannon para florestas
tropicais oscila de 3,83 a 5,85, valores
considerados altos para qualquer tipo de
vegetacao.

Para Silva (1989), 4reas sujeitas a
perturbacdes, geralmente, apresentam baixos
indices de diversidade.

Tabela 3 - Dinimica da diversidade para uma 4rea de 1,8 ha de floresta em Moju-PA. Diversidade de
Shannon (H"), diversidade maxima (H mdx), equabilidade (E), abundéincia (C) e niimero de espécies (S)

aolongo do tempo (meses).

Tempo (Meses) H H'mix E C S
0 399 516 0,77 1829 175
3 399 5,18 0,77 1892 177
6 399 5,19 0,77 1955 180
9 399 519 077 1972 180
12 399 519 0,77 2001 180
15 398 5,19 0,77 2010 180
18 399 5,19 0,77 2009 180
21 398 5,19 0,77 2028 180
24 398 5,19 0,77 2036 180
27 398 5,19 0,77 2040 180
31 397 519 076 2056 180
33 397 520 0,76 2066 181
36 397 520 0,76 2095 181

4CONCLUSAO

Trés anos ap6s a exploragio florestal ndo

foram suficientes para modificar a diversidade da
floresta, nimero de espécies e a 4drea basal,
modificando apenas a abundéncia contida nas
clareiras, dentro do limite de DAP > 5 cm.

A floresta de 1,8 ha em Moju
apresentou-se na fase clareira.
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A floresta de Moju apresentou sua
distribuicio diamétrica decrescente de acordo
com os padrdes para florestas tropicais, mesmo
com aexploracio florestal.

As clareiras apresentaram diferentes
comportamentos em relagfo a 4rea basal, nimero
de espécies e abundincia, apesar de
estatisticamente nfo apresentarem diferencas
significativas para os dois primeiros.
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