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RESUMO: Dentre as diversas técnicas de propagacio existentes, pode-se destacar a propagacio vegetativa
pelo método de estaquia, largamente reconhecida como o método de propagacao de maior viabilidade econdmica
para o estabelecimento de plantios clonais. Com base nessas consideragdes, procurou-se neste trabalho estudar
o0 enraizamento de estacas retiradas de trés posicoes de plantas jovens de Schizolobium amazonicum (paricd)
e tratadas com dcido indol-3-butirico (AIB), visando, sobretudo, verificar a habilidade de enraizamento da
referida espécie, haja vista que esta ¢ uma das caracteristicas fundamentais para a propagac¢do de material
geneticamente selecionado. Para tanto, foram utilizados estacas com, aproximadamente, 10 centimetros de
comprimento, contendo um par de foliolos com drea foliar reduzida em torno de 60%. Estas, por sua vez,
foram retiradas das secgdes apical. mediana e basal de mudas de paricd, cuja altura média no momento da
instala¢@o do experimento era de 70 centimetros. As estacas foram rapidamente imersas em preparagdes
concentradas de dcido indol-3-butirico (AIB) e, em seguida, levadas para caixas de enraizamento nio
nebulizadas. Foram utilizadas 10 estacas em cada tratamento e um total de 270 estacas em todo o experimento.
O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualisado em fatorial 3x3, contendo nove tratamentos
e trés repeti¢oes. Foram testadas trés concentragdes AIB (0, 2 000, 4 000 ppm), preparadas com etanol, e trés
tipos de estacas obtidas de diferentes partes da planta, conforme ja descrito anteriormente. Os resultados
obtidos mostraram que a propagacio de material juvenil de S. amazonicum pelo método de estaquia ¢ vidvel,
desde que as estacas sejam retiradas das secgdes medianas e basais da planta e tratadas com AIB. Recomenda-
se a utilizagao de 2 545,67 ppm de AIB para as estacas retiradas da base, 3 979,71 ppm para as estacas
extraidas da parte mediana da planta, que correspondem ao enraizamento maximo de 83,07% e 80.12%,
respectivamente.

TERMOS PARA INDEXACAO: Estacas, Mudas de Parica.

VEGETATIVE PROPAGATION OF PARICA (Schizolobium amazonicum
HUBER Ex. DUCKE), FROM JUVENILE MATERIAL
TREATED WITH INDOLE-3-BUTYRIC ACID

ABSTRACT: The stem cutting is recognized as of greatest economic viability among the vegetative propagation
techniques. The objective of this experiment was to determine the root formation of cuttings taken from three
stem positions of paricd secdlings treated wit different doses of indol-3-butyric acid (IBA). A randomized
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experimental design in a 3x3 factorial treatment arrangement, with three replicates, was used.
Treatments were three concentrations of IBA (0. 2000 and 4000 ppm), in ethanol, and three
cuttings from top, medium and basal stem sections of paned seedlings. The results showed that
the propagation of S. amazonicum by stem cuttings is viable, since the cuttings are harvested

from medium and basal

position of seedlings and treated with

IBA. Recommended

concentrations of IBA are 2 545.67 ppm to cuttings harvested from basal position and 3 979.71
ppm from medium position, since they have provided the maximum percentages of root formation

(83. 07% and 80.12%). respectively.

INDEX TERMS: Stem Cuttings. Parica Seedlings.

1 INTRODUCAO

A implementacdo do reflorestamento em
larga escala na Regido AmazoOnica tem sido
dificultada pela falta de sementes de boa
qualidade, polo desconhecimento de técnicas de
armazenamento e de germinacdo de espécies
nativas, bem como pela caréncia de programas de
melhoramento envolvendo essas espeécies.

Frente ao exposto, a propagacédo
vegetativa surge como um meio para se
propagar individuos geneticamente
superiores, capazes de aumentar a
produtividade das 4&reas a serem
reflorestadas na Amazbnia, uma vez que
favorece a producdo de mudas mais
uniformes, proporciona major uniformidade nos
plantios clonais, reduz o ciclo de
reproducao das espécies florestais, captura major
ganho genético quando usada para regeneracdo
nos plantios clonais, e acelera a exploracdo dos
produtos florestais obtidos nos programas de
melhoramento genético (Sturion, 1981; Zobel
& Talbert, 1984; Leakey & Meseén,
1992).

Entre diversas técnicas de propagacdo
existentes, pode-se destacar a propagacdo por
estacas, a qual tem sido reconhecida como um
método de propagacdo de maior viabilidade
econdmica para o estabelecimento de
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plantios clonais (Paiva et al. 1996). Todavia, poucas
sdo as pesquisas sobre a propagacdo por estacas de
especies florestais nativas da Amazonia,
havendo, portanto, necessidade de
implementar investigacdes no sentido de se
obter informacdes sobre as melhores condicGes
para a propagacéo assexuada das mesmas.

Sabe-se, no entanto, que 0 sucesso do
enraizamento de estacas de espécies arboreas,
através da estaquia, depende de uma série
de fatores que afetam a capacidade de
enraizamento, como, por exemplo, a
aplicagdo de reguladores de crescimento, as
condicBes ambientais de propagacéo e a posi¢do
da estaca na planta (Leakey. 1985).

Com base nessas consideracdes,
procurou-se neste trabalho estudar o
enraizamento de estacas retiradas de

diferentes posicdes de plantas jovens de
Schizolobium amazonicum (parica) e
tratadas com &cido indol-3-butirico (AIB),
visando, sobretudo, verificar a habilidade de
enraizamento da referida espécie, haja vista
que esta €& uma das caracteristicas
fundamentais para a propagacdo de material
geneticamente selecionado.

Devido ao rapido crescimento e ao
valor comercial, essa Caesalpinacea nativa
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da Regido Amazonica tem sido considerada
promissora para o reflorestamento nesta
regido. Apesar disso, os estudos a cerca da
silvicultura do paricd estio restritos a
poucos trabalhos de germinacio (Ledo &
Carvalho, 1995), de formacido de mudas
(Falesi & Santos, 1996; Rosa et al. 1997) e
a ensaios comparativos (Pereira et al. 1982;
Vibrans, 1996), o que denota necessidade
de pesquisas silviculturais.

2 MATERIAL E METODOS

Estacas com, aproximadamente, 10
centimetros de comprimento e contendo um
par de foliolos com drea foliar reduzida
cerca de 60% foram retiradas das seccdes
apical, mediana e basal de mudas de parica.
As mudas foram produzidas em condicdes
de viveiro, e no momento da instalacio do
experimento apresentavam uma altura
média de 70 centimetros. Apés esta etapa,
as bases das estacas foram rapidamente
imersas em preparacdes concentradas de
acido indol-3-butirico (AIB) e, em seguida,
levadas para caixa de enraizamento nio
nebulizada, (Leakey et al. 1990) instalada
na casa de vegetacido do Departamento de
Ciéncias Florestais da Faculdade de
Ciéncias Agrdrias do Pard, em Belém
(1°28° 07S, 48° 27 07 W).

O delineamento estatistico utilizado
foi o inteiramente casualizado em fatorial 3
X 3, contendo nove tratamentos e trés
repeticdes. Foram testadas trés
concentragoes AIB: 0, 2 000 e 4 000 ppm;
preparadas com etanol, e trés tipos de
estacas obtidas de diferentes partes da
planta, conforme ja descrito anteriormente.
Os tratamentos resultantes foram os
seguintes: estacas retiradas do dpice e
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imersas em O ppm (tratamento 1); estacas
retiradas do dpice e imersas em 2 000 ppm
(tratamento 2); estacas retiradas do dpice e
imersas em 4 000 ppm (tratamento 3);
estacas retiradas da parte mediana da planta
e imersas em O ppm (tratamento 4); estacas
retiradas da parte mediana da planta e
imersas em 2 000 ppm (tratamento 5):
estacas retiradas da parte mediana da planta
e imersas em 4 000 ppm (tratamento 6);
estacas retiradas da base da planta e imersas
em O ppm (tratamento 7); estacas retiradas
da base da planta e imersas em 2 000 ppm
(tratamento 8) e estacas retiradas da base
da planta e imersas em 4 000 ppm
(tratamento 9).

Foram utilizadas 10 estacas em cada
tratamento e um total de 270 estacas em todo
o experimento. As avalia¢Ses foram
efetuadas semanalmente, e os dados obtidos
foram transformados em arc sen V%, para
atender os principios bdsicos da
normalidade €, em seguida, analisados por
meio de andlise de varidncia e regressio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQO

3.1 ESTACAS ENRAIZADAS E NAO-
-ENRAIZADAS

Os percentuais finais de estacas
enraizadas apés oito semanas de observagio
sdo apresentados na Tabela 1. Nota-se que
Os tratamentos 1 (0%), 2 (26,7%) e 3
(16,7%), constituidos de estacas retiradas
do apice, apresentaram baixo percentual de
enraizamento. Da mesma forma, a
percentagem média de enraizamento
também foi muito baixa nos tratamentos 4
(0%) e 7 (13,3%), cujas estacas foram
retiradas, respectivamente, da regido
mediana e basal, mas nio tratadas com AIB.
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Por outro lado, as maiores
percentagens de estacas enraizadas
foram observadas nos tratamentos 0
(73,3%) e 8 (80%), sendo que nestes
tratamentos as estacas foram retira-
das das sec¢Oes mediana e basal,
e tratadas com 4 000ppm e 2 000 ppm,

respectivamente.

Os resultados da andlise de varidncia
para o percentual final de enraizamento
apresentaram diferencas significativas a 1%
de probabilidade para a posi¢do da estaca
na planta, concentracoes de AIB, bem como
para interagiio entre esses dois fatores. A
interacdo significativa, por sua vez, indica
que a a¢do do AIB ¢ influenciada pela
posicdo da estaca. (Tabela 2).

Tabela 1 — Percentagem média de enraizamento de estacas retiradas das secgOes apical,
mediana e basal de mudas de paricd (Schizolobium amazoricum), e imersas
em niveis crescentes de dcido indol-3-butirico (AIB).

Tratamentos

Estacas enraizadas (%)

T1 (Apice e 0 ppm)

T2 (Apice e 2 000 ppm)

T3 (Apice e 4 000 ppm)

T4 (Parte mediana e 0 ppm)

TS5 (Parte mediana e 2 000 ppm)
T6 (Parte mediana e 4 000 ppm)
T7 (Base e 0 ppm)

T8 (Base e 2 000 ppm)

T9 (Base e 4 000 ppm)

26,7
16,7
53.3
73,3
13,3
80,0
66.7

Nota: Sinal convencional utilizado

— Dado numérico igual a zero ndo resultante de arredondamento

Tabela 2 — Andlise de varidncia para a porcentagem de enraizamento de estacas
retiradas das sec¢des apical, mediana e basal de mudas de parica
(Schizolobium amazonicum), e imersas em niveis crescentes de dcido indol-

3-butirico (AIB).

Fonte de Graus de Soma de Quadrado  Valorde F  Significincia
Variacado Liberdade = Quadrado Médio

Posicdo 2 1,1408810 0,57454405 32,3184 0,000 **
AIB 2 290136136  1.45068068 81,6016 0,000 **
Posicdo x AIB 4 0,34936709 0,08734177 49130 0,007 **
Residuo 18 0,31999693  0,01777761

Total 26 4,71981349

Coeficiente

de Variagcao (%) 22,7

Nota: ** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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O teste de comparacio de média para
a posicdo da estacas na planta (Tabela 3)
demonstrou que este fator, independen-
temente da concentracao de AIB, afeta o
percentual de enraizamento, uma vez que a
maior porcentagem de estacas enraizadas
ocorreu para as estacas retiradas da base e a
menor para as estacas removidas do apice.

A analise de regressao revelou um
efeito quadradtico para as concentragoes de
AIB, indicando um acréscimo, até certo
ponto, no percentual de enraizamento com
o aumento da concentracao de AIB, em cada
posicdo de estaca testada. (Tabela 4 e
Figura 1).

Na Tabela 5, sdo apresentadas as
quantidades mdximas de AIB para se obter o

percentual maximo de enraizamento em cada
posicao da estaca. Nota-se que para as estacas
removidas do dpice, a quantidade maxima
de AIB foi de 2707,81 ppm para se obter o
perceptual maiximo de 30,64% de
enraizamento. Em se tratando das estacas
extraidas da sec¢cao mediana da planta,
verifica-se que para se conseguir o percentual
maximo de enraizamento de 80,12%, tem-se
que utilizar a quantidade maxima de AIB de
3979,7 ppm. No que se refere as estacas
obtidas da base das mudas, observa-se que a
quantidade médxima de AIB (2545.67 ppm)
foi bem menor do que a concentragio
madxima para as estacas retiradas do dpice e
da base, ao mesmo tempo em que O
percentual mdximo de enraizamento
(83, 07%) foi superior as mesmas.

Tabela 3 — Teste de comparacao de médias para a porcentagem de enraizamento de
estacas retiradas das secg¢des apical, mediana e basal de mudas de parica

(Schizolobium amazonicum).

Posicdo da estaca Enraizamento de estacas (%) Comparacio
Base 53.960 a
Meio 42,784 b
Apice 14,185 c

Nota: Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Newman Kewls a 1% de

probabilidade.

Tabela 4 — Andlise de regressio (Y=a +bx +cx?) para o percentual final de estacas
enraizadas, retiradas das secgOes apical, mediana e basal de mudas de parica
(Schizolobium amazonicum), em funcao do AIB.

Parametros da regressao Apice Meio Base
a -0,00000000000006  -0,0000000000002  0,36904957
b 0,00043325 0,00055716 0,00061098
c -0,00000008 -0,00000007 -0,00000012
2 0.88 0,92 0,81
F 31.0869 ** 45.6246 ** 0,81

Nota: a: ponto de intersec¢ao da curva de regressao: b: fator linear: ¢: fator quadrdtico: r*: cocficiente de determinagio:

F: teste de significancia: * P<0,05: ** P<0.01.
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Figura 1 — Enraizamento de estacas de paricd (Schizolobium amazonicum), retiradas das secgoes apical, mediana ¢ basal,

em fungao do AIB.

Tabela 5 — Valores miximos de AIB e do percentual de enraizamento de estacas retiradas
do dpice, parte mediana e da base de mudas de parica (Schizolobium

amazonicum)

Posicdo da estaca

Concentra¢ao maxima de

Enraizamento maximo (%)

AlB (ppm)
Base 2545.67 83.07
Meio 3979.71 80,12
Apice 2707.81 30,64

O efeito positivo do AIB no
enraizamento de estacas de espécies
arbdreas tem sido relatado por vérios autores
(Pereira et al. 1979; Iritani & Soares, 1981;
Leakey et al. 1982; Graga et al. 1988:
Mesen. 1991; Rosa. 1993; Rosa, 1997). Isso
acontece devido ao fato de que as auxinas
sintéticas aceleram o enraizamento,
aumentam a uniformidade e a qualidade das
raizes Blazich (1988), e. ainda, elevam a
quantidade de raizes e a sobrevivencid das
estacas (Iritani & Soares, 1981).

Por outro lado, o baixo percentual de
enraizamento encontrado para as estacas de
paricd retiradas da regido apical coincide
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com os resultados obtidos para llex
paraguariensis (Graga et al., 1988), que
apresentou um maior percentual de
enraizamento para as estacas retiradas das
regioes basais e medianas, € menor para as
da regiio apical. Da mesma forma, o
enraizamento de estacas retiradas da regiao
basal da espécie Triplochiton scleroxylon
(Leakey & Mohamed, 1985) foi
significantemente maior do que as retiradas
do dpice.

O alto percentual de enraizamento das
estacas de paricd retiradas da regido basal
pode ser atribuido ao fato de que este tipo
de estaca apresenta, em geral, maior
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disponibilidade de carbohidratos (Kramer
& Koslowski, 1972), e maior contetido de
nitrogénio e auxinas, entre outras coisas
(Leakey, 1985).

No que se refere as estacas nido
enraizadas, porém vivas (Tabela, 6),
verifica-se que as maiores percentagens
ocorreram nos tratamentos T1(30%),
T4 (53,3%) e T7 (73,4%), cujas estacas nao
foram tratadas com AIB. Estes dados
coincidem em parte com aqueles obtidos
para a Sclerolobium paniculatum (Rosa,

1997), que apresentou percentagens
elevadas de estacas ndo enraizadas quando
ndo submetidas ao AIB.

3.2 ESTACAS MORTAS

As maiores percentagens de estacas
mortas (70%, 60% e 73,3%) foram
encontradas, respectivamente, nos
tratamentos 1, 2 e 3, que continham estacas
retiradas do dpice. As menores ocorreram nos
tratamentos 7, 8 e 9, formados por estacas
retiradas da base da planta (Tabela, 7).

Tabela 6 — Percentagem média de estacas ndo-enraizadas retiradas das secg¢des apical,
mediana e basal de mudas de parica (Schizolobium amazonicum), e imersas
em niveis crescentes de dcido indol-3-butirico (AIB).

Tratamentos

Estacas nao enraizadas (%)

T1 (Apice e O ppm)

T2 (Apice e 2 000 ppm)

T3 (Apice e 4 000 ppm)

T4 (Parte mediana e O ppm)

TS5 (Parte mediana e 2 000 ppm)
T6 (Parte mediana e 4 000 ppm)
T7 (Base € O ppm)

T8 (Base e 2 000 ppm)

T9 (Base e 4 000 ppm)

30,0
133
10,0
53,3
10,0

73,4
16,7
16,6

Nota: Sinal convencional utilizado

— Dado numeérico igual a zero ndo resultante de arredondamento

Tabela 7 — Percentagem média de estacas mortas retiradas das sec¢des apical, mediana e
basal de mudas de paricd (Schizolobium amazonicum), e imersas em niveis
crescentes de acido indol-3-butirico (AIB).

Tratamentos

Estacas mortas (%)

T1 (Apice e 0 ppm)

T2 (Apice e 2 000 ppm)

T3 (Apice e 4 000 ppm)

T4 (Parte mediana e O ppm)

TS5 (Parte mediana e 2 000 ppm)
T6 (Parte mediana e 4 000 ppm)
T7 (Base e O ppm)

T8 (Base e 2 000 ppm)

T9 (Base e 4 000 ppm)

70,0
60,0
73.3
46,7
36.7
26.7
13,3
3.3
16.7
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Neste experimento, a posi¢do das
estacas foi, aparentemente, o fator mais
expressivo na sobrevivéncia das estacas.
Entretanto, € importante ressaltar que a
atuacao do AIB na sobrevivéncia de estacas
de espécies arbéreas tem sido observada em
vdrios trabalhos de propagacao realizados
no Brasil (Iritani & Soares, 1981; Silva,
1984; Rosa, 1993, Rosa, 1997).

3.3 ABSCISAO E EMISSAO DE FOLHAS

A abscisdo de folhas nas estacas de
paricd ocorreu a partir da terceira semana
de instalacido do experimento, prosseguindo
até a quarta semana, quando, entdo, 100%
das estacas ja estavam sem o par de folhas
originalmente remanescentes. Vale ressaltar,
entretanto, que a medida em que ocorria a
abscisdo, novas folhas iam sendo emitidas,
o que favoreceu o processo de enraizamento
das estacas.

Na Tabela 8 sdao apresentados os
percentuais médios de folhas emitidas em
cada tratamento, ao final do periodo
experimental. Observa-se que o0s

tratamentos sem a presencga do AIB (T'1, T4,
T7) apresentaram percentuais elevados de
estacas com folhas novas (20%, 70% e
83.3%). Nota-se, ainda, que as estacas
retiradas da base (tratamentos T7, T8, T9),
com ou sem tratamento de AIB, destacaram-
se em relagdo aos demais tipos, pelo alto
percentual (83,3%, 73,3% e 43,3%) de
folhas emitidas.

A presenca de folhas nas estacas de
espécies arboreas tem sido considerada um
importante fator para o sucesso do
enraizamento das mesmas, uma vez que as
folhas sdo responsdveis pelo suprimento de
assimilados, os quais sdo essenciais para a
formacio de raizes adventicias (Iritani &
Soares, 1981; Leakey, 1985). Além disso,
existem evidéncias na literatura mostrando
que as folhas sdo importantes para o
controle do balango hidrico das estacas
(Loach, 1988; Leakey & Coutts, 1989;
Newton, et al. 1992).

Contudo, o efeito das folhas no
enraizamento de estacas de espécies

Tabela 8 — Percentagem média de folhas novas observadas em estacas retiradas das seccoes
apical, mediana e basal de mudas de paricd (Schizolobium amazonicum). e
imersas em niveis crescentes de dcido indol-3-butirico (AIB).

Tratamentos

Emissido de folhas novas (%)

T1 (Apice e O ppm)

T2 (Apice e 2 000 ppm)

T3 (Apice e 4 000 ppm)

T4 (Parte mediana e O ppm)

T5 (Parte mediana e 2 000 ppm)
T6 (Parte mediana e 4 000 ppm)
T7 (Base e O ppm)

T8 (Base e 2 000 ppm)

T9 (Base e 4 000 ppm)

20,0

70,0
333
333
83.3
73,3
43,3

Nota: Sinal convencional utilizado

— Dado numérico igual a zero ndo resultante de arredondamento
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arboreas tem variado de espécie para
espécie. Estacas sem folhas de Terminalia
spinosa, por exemplo, nio enraizaram,
mesmo quando tratadas com regulador de
crescimento (Newton, et al. 1992).
Comportamento similar também foi
observado nas estacas de Sclerolobium
paniculatum (Rosa, 1997). Em
contrapartida, estacas de Dalbergia nigra
apresentaram comportamentos idénticos ao
do paricd, pois enraizaram normalmente
mesmo com abscisio de folhas (Fonseca et
al. 1991).

4 CONCLUSAO

a) A propagacao de material juvenil de
paricd pelo método de estaquia € vidvel,
desde que as estacas sejam retiradas das
sec¢Oes mediana e basal da planta e tratadas
com AIB;

b) os tratamentos com AIB em suas
diversas concentragcdes afetaram o
enraizamento de estacas provenientes de
mudas de paricd, sendo, portanto,
recomendada a utilizacdo de 2 545,67 ppm
para as estacas retiradas da base, 3 979,71
ppm para as estacas extraidas da parte
mediana da planta, que correspondem ao
enraizamento maximo de 83.07% e 80,12%,
respectivamente;

¢) os altos indices de mortalidade
verificados nas estacas retiradas do dpice
das mudas de paricd indicam que este
material é impréprio para propagag¢ao pelo
método de estaquia;

d) a abscisdo das folhas das estacas de
parici. logo apds a instalagdo do
experimento, ndo afetou a capacidade de
enraizamento das mesmas.
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