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RESUMO: Avaliaram-se os efeitos da micorriza vesicular-arbuscular e das doses de fésforo sobre o crescimento
e a absorcio de nutrientes em mudas de seringueira, em casa-de-vegetag@o. Os tratamentos constaram de trés
doses de f6sforo: 0,9; 1,8 e 2,7 g de P,O./planta, tendo como fonte o superfosfato triplo, e dois tratamentos de
inoculag@o: ndo-inoculado e inoculado com Gigaspora margarita, ambos em solo nio-esterilizado. Os
parametros analisados foram infeccdo radicular, altura das plantas, diametro do caule, peso da matéria seca da
parte aérea, teor foliar e absor¢do de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Mn e Zn em materiais coletados nove meses
apo6s a instalag@o do experimento. A aplicacio da dose de 2,7 g de P,O/planta favoreceu a infecgdo radicular
e 2,7 g de P,O./planta. O fornecimento de B ao solo, na concentra¢io de 1 mg/kg, induziu niveis de toxicidade
nas plantas.

TERMOS PARA INDEXACAO: Seringueira, Inoculagio Micorrizica, Adubagio Fosfatada.

EFFECT OF PHOSPHORUS AND MYCORRHIZAE INOCULATION ON
GROWTH AND NUTRIENT ABSORPTION BY RUBBER SEEDLINGS

ABSTRACT: A greenhouse experiment was carried out to determine the effects of MVA and different
ﬁosphorus rates on the growth of rubber ( fevea brasiliensis) seedlings. Treatments were three levels of
‘phosphorus application (0.9; 1.8; and 2.7 g P,O s/seedling), as triple superphosphate, and two michorrizae
“imoculation (non-inoculated and inoculated thﬁ' G:gavpora margarita), both in a sterilized soil. The parameters
~analyzed were root infection, plant height and diameter, shoot dry weight, concentration and absorption of N,

P. K, Ca, Mg, S, B, Fe, Mn and Zn in the shoots. Plants were harvested nine months after planting of rubber
redlings. Phosphorus rates increased root infection, plant growth in height and diameter, dry weight of
vots. P rates also increased the concentrations of P. S, B and decreased the concentration of K in the leaf.
highest P rates increased the absorption of N. P, Ca, Mg, S, B, Fe but did not influence the absorption of
. Mn and Zn by the plant. The root analysis did not show the presence of the inoculated MVA fungus
Gigaspora margarita. However, there was evidence of infection caused by Rhizoctonia sp., which was correlated
vith higher plant growth at the highest P level. The boron supply in the soil, at the concentration of 1 mg g/kg,

duced plant toxicity.

INDEX TERMS: Hevea brasiliensis, Gigaspora margarita, Rizoctonia sp, Sterilized Soil
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1 INTRODUCAO

Os requerimentos nutricionais da
seringueira (Hevea brasiliensis Muell. Arg.)
tém sido estudados com énfase no Sudeste
da Asia, visando o uso de materiais de
plantio com alta capacidade de produgao em
plantios comerciais.

No Brasil, o continuo incremento de
dreas cultivadas com seringueira implica na
necessidade de ampliacdo de viveiros, na
elevacdo da produtividade e em melhorar a
qualidade das mudas, como garantia para o
sucesso da cultura.

Um dos fatores que influi decisi-
vamente na qualidade das mudas e no
rendimento dos viveiros € a fertilizacdo das
mesmas. Vdrias pesquisas tém demonstrado
a necessidade de adubacdes com N, P, K,
Ca e Mg em plantas de seringueira (Reis et
al, 1977; Viégas & Haag, 1985).

No Brasil, informag¢des acerca da
adubagio e nutri¢do da seringueira na fase
de producido de mudas sdo escassas,
havendo apenas alguns trabalhos em
andamento, onde muitos detalhes sao
omitidos (Prado & Moraes, 1969; Reis
et al, 1977; Valois & Berniz, 1974).

Por outro lado, o wuso de
microrganismos como agentes promotores
de crescimento das plantas e de controle
biolégico de pragas e doengas tem despertado
grande interesse no meio cientifico, como
forma de aumentar a produtividade e de
preservar as condi¢des do ambiente.

Sabe-se que fungos micorrizicos
arbusculares sdo associagOes simbidticas
mutualisticas entre fungos do solo e

42

radicelas de plantas superiores. Essas
associacdes apresentam grande potencial
para utilizagdo em larga escala e tém
suscitado grande interesse pelos seus efeitos
benéficos no crescimento e absorgdo de
nutrientes pelas plantas, principalmente o
fésforo (Zambolim & Siqueira, 1985).

Nos principais paises asidticos
produtores de borracha, a literatura existente
sobre micorriza em seringueira € escassa.
Wastie (1965) cita que infec¢@o micorrizica
em seringueira é formada inicialmente por
Rhizophagus e tipos de Rhizoctonia e,
posteriormente, por tipos de Rhizophagus,
apenas.

No Brasil, segundo Lima et al (1986),
foram inoculadas em plantulas de
seringueira trés espécies de fungos
micorrizicos vesicular-arbusculares,
obtendo para Glomus clarum maior resposta
no desenvolvimento das plantas e maiores
teores de fésforo nos tecidos. O fésforo,
embora seja o macronutriente absorvido em
menor quantidade pela seringueira, € o que
mais tem limitado a produgdo dessa cultura
no Brasil (Haag, 1983).

Sendo o fosforo um recurso natural
nao-renovavel, relativamente escasso e sem
sucedianeo (Goedert & Souza, 1984), devem
ser estabelecidas estratégias mais adequadas
para o aproveitamento dos fertilizantes
fosfatados. Como os fungos micorrizicos
arbusculares sio eficazes na absorgdo de
nutrientes menos soldveis como o fosforo,
a utilizagio dos mesmos pode constituir uma
importante alternativa para maximizar o
aproveitamento dos fertilizantes fosfatados
naturais.
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EFEITO DO FOSFORO E DA MICORRIZA SOBRE O CRESCIMENTO E A ABSORCAO DE NUTRIENTES POR MUDAS DE SERING UEIRA

Tabela 2 — Altura (AT), didmetro do caule (DC) e peso da matéria seca da parte aérea
(MSPA) de mudas de seringueira em fun¢@o da inoculagio e da dose de fésforo.

‘Dose de P,0, (g/planta) Sem inoculagio Com inoculagio
AT (cm) DC (cm) MSPA(g) AT (cm) DC (cm) MSPA(g)
7500a  057a 1205a 7592b 0,57b 12,37b
-, 76,92 a 0,56 a 12,68 a 81,25b 0,56b 13,22b
2.7 76,83 a 0,58 a 15,334 102,17a 0,66a 21,72a
(%) 16,4 10,5 13.5 14,6 11,4 15,7

Os resultados na maior dose de P
am: 89,5 cm para altura das plantas; 0,62
A para didmetro do caule e 18,52 g de peso
gco da parte aérea, bem inferiores se
mparados a outros resultados de adubac¢ao
seringueira, nos quais foram avaliadas
erentes doses de fosforo. A maioria dos
hos sobre adubacao de viveiro de
gueira foi realizada em condi¢des de
PO, por isso, a comparac¢io desses
lados com os obtidos através de saco
astico dd apenas uma tendéncia da
posta das plantas aos tratamentos

gados em ambas as condicoes.

Segundo Ribeiro (1979), em Latossolo
2lo textura argilosa, no Estado de
donia, obteve-se, na dose de 6 g de
planta, seringueira com 211 c¢m de
2 € com 2,2 cm de didmetro do caule,
i@z meses de idade. Viégas & Haag
em Latossolo Amarelo textura
no Pard, na dose de 3,5 g de P,O/
obtiveram 122,1 cm para altura de
1,29 cm para diametro do caule e
- & para o peso da matéria seca da parte
em plantas com 220 dias de idade.

apa, Alves (1987), em seringueira

e meses de idade, obteve, na dose
gde PO, /planta, 165 ¢cm para altura

1
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a: Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

de planta e 1,63 cm para didmetro do caule.
Moraes (1984), cultivando plantas de
seringueira em saco de pldstico, e utilizando
Latossolo Amarelo textura argilosa, obteve,
na dose 4,5 g de P,O, /planta, um rendimento
de 82,7 % de plantas aptas a enxertia verde,
em plantas com 1,5 cm de diametro do caule
aos sete meses de idade.

O maior desenvolvimento de plantas
observado nos trabalhos acima citados é
justificado tanto pelas maiores doses de
fosforo usadas quanto pelas caracteristicas
do préprio solo utilizado, principalmente
quanto ao elevado teor de argila neles
contido, que confere ao solo maior
capacidade de troca de cdtions e,
conseqlientemente, maior retencio e
disponibilidade de nutrientes.

No presente experimento foi utilizada
Areia Quartzosa que, provavelmente,
devido ao baixo teor de argila seja menos
favorecida. Esse aspecto pode ainda ser
considerado, visto que em plantas com oito
meses de idade em Latossolo Amarelo textura
muito argilosa, no Estado do Amazonas,
Pereira et al (1986), usando dose mais baixa
de fosforo (1,6 gde P,O/planta), obtiveram
126 cm para altura de plantas e 1,36 cm para
diametro do caule, resultados esses
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superiores aos obtidos no presente
experimento, sendo a razio, provavelmente,
devido ao solo utilizado.

Os resultados sobre os teores e
absor¢do de macro e micronutrientes em
folhas e plantulas de seringueira estdo
apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Observou-se que a infec¢do de raizes,
bem como as doses de fésforo ndo tiveram
influéncia ne teor foliar de nitrogénio.
Entretanto, o desdobramento do efeito da
infec¢do radicular por Rhizoctonia sp.
verificada nas plantas do tratamento com
inoculagdo, dentro da dose 2,7 g de
P O//planta, mostrou efeito negativo na
concentra¢io de nitrogénio. Por outro lado,
a diminui¢fo na concentragdo de N pode ter
sido devido ao efeito de dilui¢do do mesmo
na planta, visto que a sua absorcdo pelas
plantas foi maior na citada dose de P, ao
passo que a infec¢do radicular nos
tratamentos de inoculacdo ndao mostrou
efeito. Os teores médios de N estdo abaixo
dos limites (26 -27 g/kg) estabelecidos por
Bolle-Jones (1954) para plantas de
seringueira deficientes nesse elemento,
sendo confirmado visualmente por uma
clorose generalizada nas folhas.

Diversas pesquisas sobre adubagdo de
seringueira ndo tém constatado efeitos do
fésforo sobre a absorgdo de nitrogénio,
sendo que, quanto as micoyrizas, esse efeito
quando presente é indireto, atribuido ao
maior crescimento das plantas devido ao
efeito do fésforo. O N é um elemento mével
no solo. A absor¢io depende da velocidade
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de chegar na superficie, das raizes
absorventes e da capacidade das raizes de
absorvé-lo. A hifa externa do fungo
micorrizico absorve e transporta o N para
raizes, porém, com uma eficiéncia bem
menor, em comparagao com a absorgdo de
P via hifa externa.

Na Tabela 3, observa-se que a
inoculacdo ndo influenciou o teor de fésforo
nas folhas, ao contrdrio das doses de fésforo,
que tiveram efeito positivo no aumento do
teor desse nutriente nas folhas. Doses
crescentes de P no solo, aumentando o seu
teor em folhas de seringueira, sdo mostradas
em varias pesquisas (Pushparajah, 1969;
Yogatatnam & Karunaratne, 1972; Alves,
1987).

O aumento do teor foliar de fosforo
devido i colenizacio de fungos micorrizicos
arbusculares em raizes de plantas € citado
em virios trabalhos de pesquisa (Parada,
1984; Cardoso et al, 1986; Kato 1987,
Lambais, 1987; Antunes, 1987). Em
seringueira, Lima et al (1986) mostraram
que a infec¢do radicular de seringueira
causada por Glomus clarum foi
acompanhada de aumento na absor¢do de

fosforo pelas plantas.

O teor de 1,9 g/kg de P, obtido na dose
de 2,7 g de P,0,/planta, encontra-se dentro
dos limites (1,6 — 2,3 g/kg) estabelecidos
por Bolle-Jones (1954) para plantas sadias
de seringueira, enquanto que os teores nas
doses mais baixas estio abaixo daqueles
limites, sem, entretanto, apresentarem
sintomas de deficiéncia.
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Tabela 4 — Quantidade de nutriente absorvido por mudas de seringueira, em

funcdo da inoculagdo e da dose de fosforo.

Macronutriente (mg/planta)
Dose de P,05 lacs
lanta) Inoculagido
(&/p N P K Ca Mg S
0.9 Sem 2929aB 11,0aC 1424aB 115.5aB 63.5aB 21.5aA
Com 311,4aB  12,1aC 1587aB 119.4aB 64,4aB 244 aA
1.8 Sem 3283aB 17.8aB 127,1aB 1224aB 59,0 aB 31,8 aA
Com 3494aB 179aB 151.1aB  125,2aB 70,8aB  33,3aA
2,7 Sem 4325aA 280bA 1619aB 136,2bB 69.0bB 36,6 aA
Com 500.0aA 395aA 2024aA 2519aA 116,7aA 54,1 aA
C.V. (%) 5,31 4,82 6,43 473 7,24 7,70
Dose de Micronutriente (mg/planta)
P,Os Inoculacdo
(mg/planta) B Fe Mn Zn
09 Sem 3,1aC 3,0 aA 1,6 aA 0,4 aA
Com 10.8 aB 4.1 aA 2,1 aA 0.8 aA
1,8 Sem 2,0aC 4,3 aA 3,2aA 0,8 aA
Com 6,2 aB 5,6 aA 2,0 aA 0,8 aA
2,7 Sem 3.0bC 5.5 aA 2.5 aA 0.7 aA
Com 20,8 aA 6.1 aA 3.2aA 1,0 aA
C.V.(%) 6,71 ‘ 8,09 5,87 8.33

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e maidscula nas linhas nio apresentam diferenca
significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Ocorréncia semelhante foi mostrada
por Viégas & Haag (1985), que encontraram
teor foliarde 1.3 g/lkg de P, nadosede 3.5 ¢g
de P,O/planta, e 1.4 g/kg de P, na dose de
7,9 g de P,O/planta, no entanto, as folhas
nao apresentaram sintomas visuais de
deficiéncia. Os baixos teores de fosforo
obtidos resultaram, possivelmente, do efeito
da adubacgio nitrogenada usada no referido
experimento. Resultado semelhante foi
verificado por Tuti-Warsito &
Angkapradipta (1974), ao passo que, neste
trabalho, foram devido as baixas doses de
fésforo aplicadas.

Na Tabela 4, verifica-se que a absorg¢éo
de fosforo pelas plantas foi favorecida pela
aplicagdo de doses de P,O, ao solo e pela
infeccido radicular nos tratamentos com
inoculacio, principalmente na dose de
2,7 g de P,O/planta. Nota-se que esses
resultados em relacido ao efeito da infeccao
radicular diferem dos obtidos em termos de
concentracdo de P nas folhas, em que ndo
foi verificado efeito significativo da
infec¢do de raizes. Foi verificado em plantas
da familia Orquiddacea aumento na absorcio
de fosforo devido a infeccdo de raizes por
Rhizoctonia sp, entretanto, o efeito
observado em seringueira mostra que €
possivel a ocorréncia desse fendbmeno em
outras plantas além das orquideas, conforme
citado por Smith (1966).

Na Tabela 3, observa-se que a infec¢ao
radicular nio influenciou o teor de potassio
nas folhas, sendo que as doses de fosforo
diminuiram a sua concentracdo. Os teores
de K, apesar de terem diminuido,
encontram-se dentro dos limites (10— 14 g/
kg) para folhas sadias de seringueira
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estabelecidos por Bolle-Jones (1954).
Efeitos da aplicacdo de fosforo induzindo
diminui¢cdo na absor¢do de potassio em
seringueira foram relatados por varios
autores (Tuti-Warsito & Sngrapradipta,
1974; Viégas & Haag, 1985; Slves, 1987).

Viégas et al (1987) observaram, em
dendé, o mesmo efeito depressivo nos teores
de potassio nas folhas, devido a aplicacao
de doses crescentes de fosforo e concluiram
que houve antagonismo entre potiassio e
calcio, este contido no superfosfato triplo
usado como fonte de fésforo. Em
seringueira, Pushparajah (1969) e
Yogaratnam & Karunaratne (1972) nao
verificaram esse comportamento com o uso
de fosforo de rocha, assim, € possivel que o
mesmo s6 ocorra quando for usada uma
fonte de P solavel, como o superfosfato
triplo.

Niao houve efeito significativo das
doses de fosforo e da infecgao radicular nos
tratamentos de inoculacao (Tabela 4) sobre
a absorcao de K pelas plantas. Houve um
ligeiro aumento de absorcdao na maior dose
de fésforo, indicando, assim, que a
diminuic¢ao da concentragio de potdssio nas
folhas foi devido ao efeito de diluigio do
mesmo na planta.

Observa-se, na Tabela 3, que nio
houve efeito significativo da infecgdo
radicular e das doses de fosforo sobre o teor
de calcio nas folhas.

Os teores de cdlcio encontram-se
acima dos limites para folhas sadias de
seringueira (7,6 — 8,2 g/kg) estabelecidos
por Bolle-Jones (1954).
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A absorc¢do de célcio pelas plantas foi
influenciada positivamente tanto pelas
doses de fésforo quanto pela infecgio
radicular verificada no tratamento com
inoculacdo dentro da maior dose de f6sforo
(Tabela 4).

Quanto ao teor de magnésio, nota-se,
na Tabela 3, que ndo houve efeito
significativo da inoculagdo e doses de
fésforo sobre o teor de magnésio nas folhas.
Em relacio ao fésforo, esse comportamento
concorda com os verificados em outras
pesquisas (Tuti-Warsito & Angrapradipta,
1974 e Yogaratnam & Karunaratne, 1972),
diferindo do encontrado por Alves (1987)
que obteve resposta linear positiva para
doses crescentes de fosforo, e do encontrado
por Pushparajah (1969) e Bolton &
Shorrocks (1961), que obtiveram efeito
contrario ao de Alves (1987).

Os teores de magnésio nas folhas, a
semelhanca do cilcio, estdo bem acima dos
limites (1,7 — 2,4 g/kg) para folhas sadias de
seringueira, estabelecidos por Bolle-Jones
(1954). Os altos teores de Ca e Mg nas folhas
foram, provavelmente, devido ao suprimento
desses nutrientes através da aplicacdo de
calcdrio dolomitico na adubagdo das plantas
em todos os tratamentos.

As doses de fosforo e a infecgao
radicular verificada nos tratamentos de
inoculagdo aumentaram a absor¢do de Mg
pelas plantas (Tabela 4), principalmente na
dose de 2,7 g de P,O/planta. Nota-se que esses
resultados diferem dos obtidos em termos de
concentracao desse nutriente nas folhas.

5

pelo Borax Group)
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Na Tabela 3, observa-se que a infec¢ido
radicular nio influenciou o teor de enxofre
nas folhas, entretanto, as doses de fésforo
influenciaram positivamente até a dose de
1.8 g de P,O/planta. Efeito de fosforo
diminuindo a concentrac@o desse nutriente
em folhas de seringueira foram encontrados
por Viégas & Haag (1985).

Os teores de enxofre encontram-se
dentro dos limites (1,8 - 2,6 g/kg) para folhas
sadias de seringueira estabelecidos por
Bolle-Jones (1954).

Com relagdo a absor¢do de enxofre
pelas plantas, a Tabela 4 mostra um efeito
linear positivo na absor¢do em relagdo ao
emprego das doses crescentes de fésforo,
sendo que a infecc¢do radicular nos
tratamentos com inoculagdo, principalmente
na dose de 2,7 g de P,O/planta, aumentou
a absorcdio de enxofre, porém, sem
significincia estatistica. Esses resultados
indicam que a diminui¢do verificada em
termos de concentragdo desse nutriente nas
folhas foi devido ao efeito de diluicdo do
mesmo na planta.

Observa-se, na Tabela 3, que houve
efeito significativo da inoculagido e das
doses de fosforo sobre o teor de boro nas
folhas. Os teores de boro estio bem acima
dos limites (7 — 181 mg/kg), para folhas
sadias de seringueira, estabelecidos por
Bolle-Jones (1954) e, segundo Bergman®,
citado por Haag et al (1986), sao
considerados como téxicos para plantas
100 mg/kg de boro nas folhas dessa cultura.

BERGMAN, W. The significance of the micronutrient boro in agriculture. Berlin: s.n. 1984. 26p. (Simpdsio apresentado
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(Hevea brasiliensis Muell Arg.)

Haag et al (1986) também encontraram
niveis toxicos de boro para seringueira, que
variaram de 316 a 1 300 ppm nas folhas,
obtendo intervalos de 60 a 77 ¢cm para a
altura das plantas, 0,45 a 0,57 cm, para
didmetro do caule, e de 4.3 a 8,9 g de peso
da matéria seca nos diversos orgaos da
planta.

A toxicidade de boro foi observada
visualmente nas plantas, que apresentaram
internédios curtos, folhas pequenas com
necrose nas margens de coloracido branca
ferruginosa, terminando por acentuada
queda das mesmas. Esses sintomas foram
semelhantes aos descritos por Haag et al
(19806).

Foi verificada elevada absorc¢io de
boro pelas plantas, confirmando as
concentragdes toxicas desse elemento
encontradas nas folhas. Nota-se que 0s
maiores niveis de absorcao foram devidos
a infeccao radicular nos tratamentos com
inoculacdo, principalmente na dose de
2.7 g de P,O/planta.

Lambert et al (1980) obtiveram
resultados com infeccio de raizes causada
por fungos micorrizicos vesicular-
arbusculares(MVA) em trevo vermelho eem
alfafa, mostrando que wuma das
conseqiiéncias fisiolégicas do bom
suprimento de boro ao solo € o0 aumento na
atividade micorrizica. Essa relacdo entre
boro e fungos micorrizicos possivelmente
ocorre, também, com infec¢do de raizes de
seringueira causada por Rhizoctonia sp.

O fornecimento de boro ao solo foi de
1 mg/kg em todos os tratamentos. por
ocasido da instalagdo do experimento, que,
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segundo Haag et al (1986), é considerada
como excessiva, visto que concentragdes a
partir de 0.5 mg/kg podem apresentar niveis
de toxicidade.

As ‘andlises estatisticas ndo
evidenciaram efeito significativo da
infec¢do radicular e das doses de fosforo
sobre o teor de ferro, manganés e zinco em
folhas de seringueira, conforme se observa
na Tabela 3.

Em relacio ao fésforo, o
comportamento desses micronutrientes
concordam com os observados por Alves
(1987), excetuando-se o zinco, cujo teor
foliar foi reduzido. possivelmente, devido
a aplicacao de doses crescentes de fésforo
ao solo.

Os teores de Fe, Mn e Zn encontram-
se acima dos limites estabelecidos por
Bolle-Jones (1954) para folhas sadias de
seringueira, que sdo de 80 a 86 mg/kg para
ferro; de 16 a 38 mg/kg para manganés e
de 35 a 67 mg/kg para zinco, segundo
Bolle-Jones (1957). Niao foram
observados sintomas de toxicidade para
Fe, Mn e Zn.

A inoculacio nos tratamentos nao
causou aumento significativo na
absorciao de Fe, Mn e Zn pelas plantas,
assim como as doses crescentes de
fosforo (Tabela 4).

Neste trabalho ndo houve
estabelecimento do fungo micorrizico
arbuscular, por motivos desconhecidos.
Porém, talvez incluindo os fatores aqui
discutidos, € possivel que as interagdes entre
as baixas doses de fosforo, o solo utilizado
e a dose de boro utilizada, que provocou

51



OTAVIO MANOEL NUNES LOPES. , ELKE JURANDY BRAN NOGUEIRA CARDOSO

niveis de toxicidade nas plantas, tenham
impossibilitado a manifestacdo do efeito da
micorriza. Apesar disso, ocorreu a infec¢ao
de raizes de seringueira por Rhizoctonia sp.,
mesmo nao sendo planejada, e mesmo em
baixos percentuais de infec¢do radicular
mostrou efeitos favordveis ao crescimento
das plantas e a absorcdo de alguns
nutrientes.

4 CONCLUSAO

a) A aplicacdo de 2,7 g de P,O /planta
com inoculacao do fungo micorrizico ao
solo propiciou crescimento das plantas
inoculadas em altura e didmetro do caule e
maior ganho de peso da matéria seca da
parte aérea. O aumento das doses de P
induziu, também, aumentos dos teores
foliares de P, S e B, reducdo do teor foliar
de K e aumentos da absorcao de P, Ca, Mg
e B com inoculagao;

b) o fornecimento de boro ao solo, na
concentracio de | mg/kg, induziu
condi¢des de toxicidade nas plantas,
demonstrado pela andlise foliar.
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