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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo estudar as caracteristicas fenologicas, a biometria da
semente Triplaris surinamensis Cham (tachi preto da varzea), assim como o efeito do substrato na
germinacao dessa Poligonaceae, de modo a gerar subsidios para a formacao de florestas de producao
e de protecao. Os estudos foram realizados na Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA),
localizada em Belem (1° 28'0" S, 48°27' 0") no estado do Para. As observaceles fenologicas foram
realizadas em 10 arvores adultas de tachi preto da varzea existentes no Campus da UFRA, em Belem.
A biometria de sementes foi realizada em condicOes de laboratorio e foi baseada nas Regras para
Analise de Sementes (RAS). 0 experimento sobre germinacao em diferentes substratos foi
conduzido em casa de vegetacao. 0 delineamento utilizado foi inteiramente ao acaso com quatro
tratamentos (substratos) e seis repeticoes. Cada repeticao foi composta por 54 sementes, as quais
foram colocadas para germinar diretamente em tubetes plasticos, a uma profundidade de 0,5 cm. Os
tratamentos testados foram: T1 (terra preta 100%), T2 (terra preta e esterco de galinha curtido, na
proporcao 3:1), T3 (terra preta e moinha de carvao, na proporcao 3:1), T4 (terra preta e composto
organic°, na proporcao 3:1). As avaliacOes do flamer° de sementes germinadas foram realizadas
diariamente. Os parametros analisados foram: porcentagem de germinacao e Indice de velocidade de
germinacao (1VG). Os resultados encontrados mostraram que a floragao e frutiflcacao ocorrem nos
meses de agosto a setembro, no period° menos chuvoso, podendo se prolongar ate outubro quando
entao ocorre a dispersao natural. As sementes de T surinamensis sao poligonadas, de tamanho
pequeno e sa'o dispersas por via anemocorica. Os substratos terra preta 100%, terra preta e composto
organic° 3:1 e terra preta e esterco de galinha curtido 3:1, influenciaram de forma favoravel na
germinacao do T surinamensis sendo, portanto, os mais recomendados para a formacao de mudas.
Devido ao seu potencial para recuperacao de areas degradadas, especialmente de mata ciliar, ha
necessidade de pesquisas com T surinamensis nas areas de ecologia e silvicultura.
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CONTRIBUTION TO THE STUDY OF Triplaris surinamensis Cham. (TACHI PRETO DA
VARZEA): PHENOLOGY, SEED BIOMETRY AND GERMINATION

ABSTRACT: This paper aimed to study the phenological characteristics, the biometry of the
Triplaris surinamensis Cham (tachi preto da varzea) seed, as well as the effect of the substratum in
the germination of this Poligonaceae, in order to generate subsidies to establish production and
protection forests. The studies were carried out at the Universidade Federal Rural da Amazonia
(UFRA), in Belem (1° 28'0 " S, 48°27 ' 0 "), Para State. The phenological observations were
conducted in 10 adult trees of tachi preto da varzea at the UFRA Campus, in Belem. The seed
biometry was carried out in laboratory conditions and based on the Rules for Analysis of Seeds
(RAS). The germination experiment in different substrata was conducted in the Greenhouse. A
complete randomized experimental design with four treatments (substratum) and six replicates was
utilized. Each replicate was composed by 54 seeds, which were placed to germinate directly in
plastic tubes, at a 0,5 cm depth. The following treatments were tested: T1 (black topsoil 100%), T2
(black topsoil and chicken manure, at the proportion 3:1), T3 (black topsoil and coal residues at the
proportion 3:1), T4 (black top soil and organic compost, at the proportion 3:1). The germinated seed
number assessment was performed daily. The results showed that the flowering and fruit fall occur
from August to September, in the less rainy period and may be prolonged until October, when natural
dispersion occurs. The T surinamensis seeds have polygon shape, small size and are dispersed by
the wind. The substrata black topsoil 100%; black topsoil and chicken manure 3:1 and black topsoil
and organic compost 3:1, favorably influenced the germination of T. surinamensis. Therefore, it is
the most recommended for seedlings production. Due to species potential for degraded areas
recovery, especially riparian forests, T surinamensis ecology and silviculture research is needed..

INDEX TERMS: Forest seed; substrata; seedling; Amazon.

1 INTRODUCAO

Nestas tiltimas decadas, o interesse na
propagacao sexuada e assexuada de especies
florestais nativas da Amazonia tern se
intensificado devido, sobretudo, a necessidade de
recuperacao de areas degradadas e a
recomposicao de paisagens. Contudo, a grande
diversidade de especies florestais desta regiao tern
dificultado o conhecimento sobre a fenologia
reprodutiva, tecnologia de sementes e formacdo
de mudas destas especies.

A qualidade de semente, por exemplo, se
constitui num componente fundamental para a
implantacao de plantios florestais, visto que tern
influencia direta no vigor das mudas e no
crescimento das plantas (RANGEL; BOLFE;

BOLFE, 2004). Esta analise é muito importante,
pois expressa atraves de seus dados a qualidade
fisica e fisiologica dos lotes de sementes
(FIGLIOLA; OLIVEIRA; PINA-RODRIGUES,
1993).

Em se tratando da formagao de mudas,
existem fatores abioticos tais como: substrato que
afeta a germinacao, o vigor e o crescimento das
mudas podendo, portanto, favorecer ou impedir o
processo de germinacdo das sementes (AGUIAR,
1990; FIGLIOLA; OLIVEIRA; PIRA-
RODRIGUES, 1993). De acordo corn Cunha et al.
(2006), a qualidade fisica do substrato é
importante, por ser utilizado num estagio de
desenvolvimento em que a planta é muito
susceptivel ao ataque por microorganismos e
pouco tolerante ao deficit hidrico. Segundo ainda
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estes autores, o substrato deve reunir
caracteristicas Micas e quimicas que promovam,
respectivamente, a retencao de umidade e
disponibilidade de nutrientes, de modo que
atendam as necessidades da planta. Mem disso, a
aeracao e o grau de infestacao de patogenos sao
caracteristicas do solo que exercem grande
influencia na germinacao (POPINIGIS, 1977).

A biometria de frutos e sementes, por sua
vez, gera subsidios para diferenciar especies e
caracterizar aspectos ecologicos da planta, como:
dispersao, estabelecimento de plantulas, fase da
sucessao ecologica (HERNANDES;
FRENEDOZO, 2003). Este estudo quando bem
realizado, contribui para a caracterizacao
quantitativa do lote de semente.

A especie Triplaris surinamensis é uma
Poligonaceae conhecida popularmente como
tachi preto da varzea, distribui-se naturalmente
nas areas de varzea da Amazonia e apresenta
caracteristicas favoraveis para a colonizacao de
novas areas, uma vez que possui elevada
capacidade de rebrota e rapid° crescimento
sendo, portanto, promissora para reflorestamento
(ROSA; SOUSA; COSTA, 2000). A sua madeira
pode ser utilizada na construcao civil, marcenaria
e carpintaria, enquanto a casca da arvore é usada
na medicina popular no tratamento de doencas
intestinais (LE COINTE, 1934). A madeira
apresenta, ainda, caracteristicas favoraveis para a
fabricacao de papel (DUBOIS, 1967).

Em vista disso, este trabalho tern por
objetivo estudar as caracteristicas fenologicas, a
biometria da semente Triplaris surinamensis,
assim como o efeito do substrato na germinacao
da especie supracitada, de modo a gerar subsidios
para a formacao de florestas de producao e de
protecao.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 BIOMETRIA

Para o estudo de biometria da semente
foram selecionadas aleatoriamente quatro
amostras de 100 sementes cada. Considerou-se o

comprimento como sendo a medida do Spice
base da semente e o diametro como a regiao
mediana da semente, efetuando-se as
mensuracoes corn urn paquimetro. Para cada uma
das caracteristicas calculou-se a media, o desvio
padrao e o erro padrao. A determinacao do peso de
1.000 sementes e a biometria de sementes foi
baseada nas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 1992).

2.2 GERMINAcA0

0 estudo sobre germinacao de sementes
foi realizado em casa de vegetacao no Institute de
Ciencias Agrarias da Universidade Federal Rural
da Amazonia (UFRA), em Belem, no estado do
Para (1° 28'0" S, 48° 27' 0" W). A coleta dos frutos
(samaras) foi realizada diretamente de arvores
matrizes, selecionadas em area de varzea no
campus da UFRA. Apes coletados, os frutos
foram beneficiados e, ern seguida as sementes
foram armazenadas em sacos de papel, ficando
em geladeiras por urn periodo de 30 dias.

As sementes foram colocadas para
germinar diretamente em tubetes plasticos
contendo diferentes substratos, a uma
profundidade de 0,5 cm. 0 delineamento
experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e seis
repeticeSes. Cada repetica'o foi constituida por 54
sementes. Ao todo, foram utilizadas 1 296
sementes de tachi preto da varzea.

Os tratamentos testados foram: T1 (terra
preta 100%), T2 (terra preta e esterco de galinha
curtido, na proporcao 3:1), T3 (terra preta e
moinha de carvao, na proporcao 3:1), T4 (terra
preta e composto organic°, na proporcao 3:1).

Os parametros analisados foram:
biometria da semente; porcentagem de
germinacao e Indice de velocidade de germinacao
(IVG). Este ultimo foi calculado com base nos
dados de germinacao diaria, conforme a formula
adaptada de Popinigis (1977):

IVG =
xl

+
x2

+ x3 + + xn
yl y2 y3 yn
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onde:

IVG: indice de velocidade de germinn'a'o;
x 1 , x2, xn ntimero de sementes diarias
germinadas;
y 1 , y2, , yn dias transcorridos a partir da
data da semeadura.

As avaliagOes foram efetuadas
diariamente, a partir do inicio da germinacao
ate o processo de estabilizacao da mesma. Foi
aplicado o teste de Goodness de ajustamento
para normalidade, cujo resultado demonstrou a
necessidade de transformacao dos dados, os
quais foram transformados pelo arcsen
.f x/100, para normalizacao dos mesmos. Apos
esta etapa, os dados foram submetidos a analise
de variancia utilizando o programa BIOESTAT
versa° 4.0 (AYRES et al., 2005). Foi aplicado o
teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade
para a comparacao das medias.

2.3 OBSERVAOES FENOLOGICAS

As observacoes fenologicas foram
realizadas em 10 arvores adultas de tachi preto
da varzea, existentes nas areas de varzea no
Campus da UFRA em Belem, durante urn
period° de dois anos. Durante a realizacao
desta pesquisa fez-se a avaliacao da floracao,
dispersao de frutos, bem como das mudancas
foliares.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTER1STICAS FENOLOGICAS

Na fase adulta, individuos de Triplaris
surinamensis podem atingir ate 15 metros de
altura e 60 cm de diametro (Figura 1 A). Suas
folhas sao simples, alternas e coriaceas, corn
aproximadamente 25 cm de comprimento e 6,5
cm de largura. Durante o period° de floracao e
frutificacao nao ocorre perda de folhas.
Apresenta inflorescencias paniculadas (Figura
1 B), corn flores de cor rosea no inicio do
periodo de floracao e coloracao castanho-
escuro no momento da dispersao. Sua floracao
ocorre nos meses de agosto a setembro podendo
se prolongar ate outubro, quando entao ocorre a
dispersao dos frutos, isto é, das samaras
(Figura 1 C).

No period° de floracao e dispersao as
copas ficam coloridas e vistosas, pois ate o
momento da dispersao os frutos mantem as
sepalas e as petalas. Para manter o alto poder
germinativo das sementes, as samaras devem
ser colhidas ainda nas arvores antes da
dispersao natural, que é do tipo anemocorica.
Esta forma de dispersao é favorecida pelo peso,
tamanho e forma do fruto, assim como pela
permanencia das petalas e sepalas no mesmo.
Durante a realizacao deste estudo, nao foi
possivel observar indicios de dispersao
zoocorica do tachi preto da varzea devido,
provavelmente, as samaras apresentarem baixa
atratividade para ayes. Detalhes da &yore
adulta, folhas, frutos, sementes e plantulas de
tachi preto da varzea podem ser vistos na
Figura 1.
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Figura 1- Vista gera1da arvore adulta (A), ramo com fruto (B), samaras (C) e plantas jovens (D) de
Triplaris surinamensis Cham (Tachi preto da varzea). Foto: Leonilde Rosa, 2005.

Cada &yore é capaz de produzir
milhares de sementes poligonadas a cada
period° de frutificacao, o que torna esta especie
potencial para recuperacao de areas
degradadas, especialmente para a recuperacao
de matas ciliares.

Outros estudos sobre a fenologia de
especies arboreas da flora brasileira tem sido
realizados por varios autores (ARAUJO, 1970;
RIZZINI, 1971; SUDAM, 1979;
MAGALHAES; ALENCAR, 1979;

ALENCAR, 1988; ALENCAR; ALMEIDA;
FERNANDES, 1979; CARVALHO, 1980;
PEREIRA; MELO; ALVES, 1982;
MONTAGNER; YARED, 1983;
VENTURIERI, 1999). Estas pesquisas
objetivaram estudar a fenologia reprodutiva,
sobretudo, os padrOes sazonais de floracao e
frutificacao e sua relacao com parametros
climaticos. Convem mencionar que a
necessidade do conhecimento dos paddies
sazonais das especies florestais esta ligada tanto
a questa.° ecologica (como por exemplo, a
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interacao planta-animal), quanto a producao de
semente. Esta liltima, segundo Picia-Rodrigues
e Piratelli (1993), é afetada pela variacao na
epoca, na duragao, no intervalo e na qualidade
de florescimento.

Vale salientar que os estudos sobre
fenologia, tecnologia de sementes e formacao
de mudas realizados na Amazonia estao, em
geral, mais voltados para as especies de valor
economic() e/ou para as ameacadas de extincao.

3.2 BIOMETRIA DAS SEMENTES DE
TACHI PRETO DA VARZEA

Os parametros estatisticos sobre as
caracteristicas biometricas podem ser
observados na Tabela 1. Estes dados revelam
que o fruto do tachi preto da varzea apresenta
variabilidade biometrica em termos de
comprimento e de diametro, devido, sobretudo,
a permanencia das sepalas e das petalas no
period° de dispersao. 0 comprimento e o
diametro medio dos frutos ficaram em torno de
28 mm e 4,4 mm, respectivamente.

Nota-se na Tabela 1, que as sementes
quando beneficiadas apresentaram baixa
variabilidade biometrica, quando comparadas
aos frutos. Elas apresentaram, em media,
7,8 mm de comprimento e 3,7 mm de diametro.
Cada quilograma corn 100% de pureza contem
aproximadamente 30.000 sementes. Estas
caracteristicas biometricas descritas revelam
que as arvores de tachi preto produzem
sementes em abundancia e que suas sementes
sao relativamente pequenas, em relagao as
outras sementes de especies florestais tropicais.

Estudos realizados por Rosa, Sousa e
Costa, (2000), corn esta mesma especie,
mostraram que o peso das sementes varia de
acordo corn o grau de coloracao do fruto. Estes
autores obtiveram urn peso medio de 45 g e 36 g
para 1 000 sementes oriundas de samaras de
coloracao marrom-claro e marrom-escuro
(consideradas maduras), respectivamente.

Tabela 1- Caracteristicas biometricas do fruto e da semente de T surinamensis (tachi preto da varzea)

Variaveis Medias Desvio padrao Erro
padrao

Amplitude de
variacio

Fruto
Comprimento (mm)
Diametro (mm)
Semente beneficiada
Comprimento (mm)
Diametro (mm)
Peso (1000 sementes
beneficiadas)
Numero de sementes/ kg
corn 100% de pureza

27,97 2,214
4,46 0,339

7,85
3,72

34 g

29.411

0.03
0,03

Minimo Maximo
0,251 20,2 33,1
0,034 3,5 5,3

0,01
0,01

7,82
3,69

7,89
3,77
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Outros estudos relacionados
caracterizacao biornetrica de sementes de
especies florestais como, Lafoensia pacari St.
Hil. (HERNANDES; FRENEDOZO, 2003); Inv
capitata Desv. (ALVINO; SILVA; RAYOL,
2003); Sclerolobium paniculatum Vogel
(CARVALHO; FIGUEIREDO, 1991);
Hymenaea intermedia Ducke (CRUZ;
MARTINS; CARVALHO, 2001) tern lido
realizados visando, sobretudo, dar subsidios para
o estabelecimento de plantulas.

3.3 GERMINAcA0 E iNDICE DE
VELOCIDADE DE GERMINA00
(1VG)

A germinacao das sementes de tachi
preto da varzea (Triplaris surinamensis Cham) é
epfgea fanerocotiledonar corn germinacao
curvada. Os eofilos sao simples, opostos e
apresentam formato diferente das folhas da planta
adulta. Detalhes da germinagao e do
desenvolvimento de plantulas podem ser
visualizados na Figura 2.

Figura 2 - Aspectos da germinacao e do desenvolvimento de plantulas de Triplaris surinamensis Cham.
(Tachi preto da varzea). Foto: Leonilde Rosa, 2005.

Verificam-se na Figura 2 e na Figura 1 D
que a plantula de tachi preto da varzea apresenta
cauliculo teretiforme de coloracao castanho-
escuro, tornando-se verde-claro apps a emissao da
primeira folha simples, alterna de coloracao
castanho-escuro. Nota-se na Figura 2, que o
sistema radicular do tachi preto da varzea é bem
definido, corn presenca de raizes secundarias ao
redor da axial.

0 inicio do processo de germinacao
ocorreu entre o setimo (tratamentos 1 e 4) e o nono
dia (tratamento 2), prolongando-se ate o trigesimo
setimo dia, quando entao o experimento foi
considerado encerrado (Figura 3). A germinacao
teve inicio corn o aparecimento da radicula.
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Figura 3 Porcentagem de germinacao de Triplaris surinamensis nos tratamentos T1 (terra preta 100%),
T2 (terra preta e esterco de galinha curtido 3:1), T3 (terra preta e moinha de carvao 3:1) e T4 (terra preta e
composto organic° 3:1).

Resultados encontrados por Rosa, Sousa
e Costa (2000), em sementes de Triplaris
surinamensis de coloracao marrow-escuro,
consideradas maduras, sob condicOes de
laboratorio, mostram um processo germinativo
relativamente rapid°, corn o inicio da germinacao
ocorrendo cinco dias apos a semeadura,
estabilizando-se apos o decimo dia.

Nota-se na Figura 3 e Tabela 2 que o
substrato Ti constituido de 100% de terra preta foi
o que apresentou maior porcentagem de
germinacao (86%) ao final do experimento,
seguido do substrato T4 formado de terra preta e
composto organic° 3:1 (82%). Em contrapartida,
o substrato T3 constituido de terra preta e moinha
de carvao na proporcao 3:1 foi o que apresentou a
menor porcentagem de germinacao (59%), devido
aos granulos da moinha de carvao terem

16

dificultado o processo germinativo das sementes
de tachi preto, uma vez que estas sao pequenas.

Estudos feitos por Gomes et al. (2002),
corn mistura de composto organic° e moinha de
carvao para producao de mudas, mostram que este
residuo organic° pode ser utilizado como
substrato, desde que triturado e passado em
peneiras corn malhas de 1 mm e 5 mm, para a
eliminacao do p6 e dos granulos maiores.

Os resultados da analise de variancia
(Tabela 2) evidenciaram que os tratamentos T1,
T2 e T4 apresentaram as maiores percentagens de
germinacao e, ainda, que nao houve diferencas
significativas entre estes tratamentos ao nivel de
5% de probabilidade, o mesmo nao acontecendo
cow o tratamento T3.
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Tabela 2 Valores medios da porcentagem de germinacao (PE%) ado indice de velocidade de germinacao
(1VG) para os tratamentos estudados, em condicoes de viveiro.

Tratamentos PG (%) IVG

T1: Terra preta 100%
T2: Terra preta e esterco de galinha curtido 3:1
T3: Terra preta e moinha de carvdo 3:1
T4: Terra preta e composto organico 3:1

86 a
76 ab
59 be
82 ac

1,6
1,2
0,9
1,5

Medias seguidas pelas mesmas letras na posicao vertical nao apresentam diferenca significativa de
acordo corn o teste Tukey (a=0,05).
PG: Porcentagem de germinacao
IVG: Indice de velocidade de germinaga'o

Os resultados obtidos neste estudo
aproximam-se dos encontrados por Sousa, Rosa e
Costa (2000) ao estudarem a germinacao de
sementes de Triplaris surinamensis, provenientes
de frutos com diferentes gratis de maturagao, sob
condicOes de laboratorio. Estes autores obtiveram
uma porcentagem media de germinacao de
78,4%, utilizando sementes corn 35 dial de
armazenamento em geladeira e acondionadas em
sacos de papel.

A influencia do substrato na germinacao
de sementes de especies arboreas tem sido
constatada em varias pesquisas (BIANCHETTI,
1981; ROSA, 1997; LOPES; PEREIRA;
MARTINS-FILHO, 2002; ABREU;
NOGUEIRA; MEDEIROS, 2005). Calvacante
(2004), por exemplo, obteve melhores resultados
de germinacao de sementes da especie Euterpe
oleracea Mart. com o use de terra preta e terra
preta com composto organic° na proporcao de
1:1. Para mudas de Caryocar coriaceum Wittm., a
menor porcentagem de germinagao (21,29%)
ocorreu na terra preta e a maior no substrato
constituido de terra preta e areia na proporgao 1:1
(BEZERRA et al, 2000).

Estudos desenvolvidos por Jesus et al.
(1987) tambem evidenciaram a influencia de
substratos que continham materia organica na
formacao de mudas de Cordia trichotoma Vell
Arrab e Astroniumfraxinifolium Schott. Por outro
lado, Rosa e Ohashi (1999) verificaram que o
substrato na'o influenciou na germinacao do pau-
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rosa (Aniba rosaeodora Ducke). De acordo corn
estes riltimos autores, a influencia do substrato
sobre a germinagao de sementes de especies
arboreas depende, sobretudo, da necessidade de
cada especie em termos de umidade e nutrientes.

Com relacao ao Indice de velocidade de
germinacao, nota-se na Tabela 2 que o
desempenho do tratamento T3 foi inferior quando
comparado aos tratamentos T1, T4 e T2, que alem
de apresentarem as maiores percentagens de
germinacao, tambem apresentaram os maiores
valores de 1VG.

Rosa, Sousa e Costa (2000) avaliando a
velocidade de germinacao de tachi preto da varzea
constataram que as samaras de coloragao foram as
que apresentaram maior vigor e rapid° poder de
germinagao.

Estas pesquisas, portanto, indicam que o
substrato afeta a germinacao e, ainda, que as
sementes de coloragao marrom-escuro de tachi
preto da varzea, coletadas antes da dispersao
natural, sao as mais recomendadas para a
producao de mudas, pois apresentam alto poder
germinativo.

4 CONCLUSAO E RECOMENDACAO

Pelo que a pesquisa evidenciou, e
considerando-se as condigOes em que este estudo
foi realizado, pode-se concluir que:
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a) os substratos terra preta 100%, terra preta
corn composto organico 3:1 e terra preta corn

esterco de galinha curtido 3:1, influenciaram

de forma favoravel na germinacao do T
surinamensis sendo, portanto, os mais
recomendados para a formacao de mudas
desta especie;

b) devido ao seu potencial para a recuperacao de

areas degradadas, especialmente de mata
ciliar, ha a necessidade de novas pesquisas
com T surinamensis, nas areas de ecologia e
silvicultura.
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