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Caracterizacao fisico-mecanica de madeiras
amazonicas com aptidao tecnolégica para
comercializacao

Physical and mechanical characterization of Amazon
wood with technological potential for marketing

RESUMO: Apesar da grande diversidade existente na Amazdnia, o mercado madeireiro
apresentou um aumento na demanda por espécies de maior valor econdmico. Este fator
refletiu-se no estoque madeireiro, o qual tendeu a se reduzir com o passar dos anos, levando essas
espécies ao risco de extin¢do. Assim, este estudo objetivou caracterizar tecnologicamente as
propriedades da madeira das espécies Qualea dinizii Ducke. (mandioqueira), Nectandra dioica
Mez. (louro-preto) e Swartzia laurifolia Benth. (gombeira), ndo comercializadas, mas com
alta abundancia, frequéncia e dominancia na FLONA Tapajés-PA, visando a introduzi-las
no mercado madeireiro. Abateram-se cinco drvores por espécie, coletando-se material
botanico para identificacio cientifica. Para cada drvore, retiraram-se duas toras de 1,80 m,
uma da base e outra na sequéncia do fuste, para a confec¢@o de corpos de prova para os
testes fisico-mecanicos: densidade bdsica; retratibilidade total; flex@o estdtica; compressao
paralela e perpendicular; tracdo perpendicular; dureza Janka e cisalhamento. As comparacdes
foram realizadas pelos testes Scott-Knott e de Mann-Whitney, ambos a 5% de probabilidade.
Quanto a densidade e a retratibilidade, foram observados dois grupos distintos, em que
S. laurifolia obteve as maiores médias em comparagdo as outras espécies estudadas. Para
a andlise mecanica, verificou-se que Q. dinizii € N. dioica podem ser indicadas para a
confeccdo de pecas para méveis e materiais de acabamento, assim como para esquadrias, e
que a espécie S. laurifolia pode ser utilizada na construg@o civil, na montagem de trelicas,
conexdes, encaixes e em atividades de impacto.

ABSTRACT: Despite the great diversity in the Amazon forest, the timber market has shown
an increase in demand for species of higher economic value, a factor reflected in the timber
stock that tended to decrease over the years leading to risk of extinction. Thus, the purpose of
this research was to characterize the technological properties of wood species Qualea dinizii
Ducke. (Mandioqueira), Nectandra dioica Mez. (Louro-preto) and Swartzia laurifolia Benth.
(Gombeira), which are not marketed, but present high abundance, frequency and dominance
in the ‘Tapajos’ National Forest — State of Para, with the intention to introduce them to the
timber market. Five trees per species were sampled and botanical material was collected
for scientific identification. Two 1.80 m logs per tree were cut at breast height (dbh) and
along the tree for the preparation of specimens for physicomechanical tests (basic density,
total shrinkage, static bending, parallel and perpendicular compression, perpendicular
traction, hardness and shear strength) and comparisons made through the Scott-Knott
and Mann-Whitney tests, both at 5% probability. Regarding density and shrinkage, it was
possible to observe two distinct groups, where S. laurifolia presented the highest average
in comparison to the other species. Concerning the mechanical analysis, it was possible
to notice that Q. dinizii and N. dioica can be suitable for the production of furniture parts,
finishing materials and frames, and S. laurifolia can be used in construction, assembly of
trusses, connections and fittings, and high impact applications.
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1 Introducao

Em decorréncia da exploragdo tradicional e da escassez
de estudos cientificos sobre as caracteristicas da madeira,
o mercado madeireiro tornou-se restrito a poucas espécies,
colocando algumas em risco de extingao.

Para Sobral et al. (2002), a atividade de exploracgdo
madeireira da Amazdnia apresenta um paradoxo, pois, quando
efetuada de maneira predatdria, pode ocasionar danos severos
na floresta e empobrecer, em longo prazo, a economia da
regido. Em contrapartida, se for manejada, poderd conciliar
geracdo de renda e emprego, € a0 mesmo tempo garantir a
manuten¢do da floresta. Entretanto, quando se trata de floresta
Amazodnica, a cautela tem de ser maior, pois S0 recursos
provenientes de ecossistemas heterogéneos, complexos e
frageis (HIGUCHI et al., 1998).

Em razao desses aspectos, torna-se necessaria a criacao de
alternativas, como a abertura de mercado para novas espécies, o
que, para Carvalho (1996), podera contribuir substancialmente
para solucionar o problema, ressaltando-se que seriam
necessdrios estudos que viabilizassem o conhecimento sobre
as propriedades tecnoldgicas dessas espécies, de maneira a
determinar seus provaveis usos. Aratjo (2007) ratifica que as
propriedades fisicas e mecanicas da madeira sdo fundamentais
para a preconizag¢ao adequada de suas aplicacdes de maneira
que, relacionando-as a outros fatores, como resisténcia,
economia, estética, entre outros, permita a classificagao destas
de acordo com o uso mais adequado, em forma de pecas
estruturais em ambientes internos e externos de habitacdes,
mobilias, painéis e embalagens.

Nesse contexto e considerando-se que toda a madeira é
nobre (GONZAGA, 2006), € importante viabilizar estudos
sobre espécies ainda comercialmente desconhecidas, com
o intuito de possibilitar a inser¢do das mesmas no mercado,
proporcionando informagdes sobre suas caracteristicas
tecnoldgicas de maneira a diminuir a intensa exploragdo sobre
espécies ja tradicionalmente comercializadas, buscando-se a
substituicao destas por outras com caracteristicas semelhantes.
Desta forma, o objetivo do presente estudo foi caracterizar
tecnologicamente as propriedades da madeira de trés espécies
arboreas de alta densidade populacional na Floresta Nacional
do Tapajds, visando a sua comercializacao.

2 Material e Métodos

O estudo foi realizado em uma 4rea situada na Floresta
Nacional do Tapajés, no Km 83 da Rodovia Santarém-
Cuiabd - BR163, na porgdo central da Floresta Amazonica,
localizada entre as coordenadas 2° 45’ e 4° 10’ S e 54° 45’ ¢
55°30°W.

A selecdo de espécies para a caracterizacdo tecnoldgica foi
efetuada utilizando-se inventarios floristicos realizados nesta
area por meio de um projeto de manejo florestal desenvolvido
por comunitdrios da Floresta Nacional do Tapaj6s.

Os critérios para a selegdo das espécies foram: abundéncia,
frequéncia, dominancia na drea de estudo e inexisténcia
de estudo prévio na drea de tecnologia da madeira, sendo
selecionadas as espécies gombeira (Swartzia laurifolia Benth.),
louro-preto (Nectandra dioica Mez.) e mandioqueira-rosa
(Qualea dinizii Ducke) (Tabela 1).

As coletas foram realizadas em novembro de 2009, quando
foram abatidas cinco drvores por espécie, selecionadas
aleatoriamente na floresta. Foi coletado material botanico de
cada arvore e encaminhado para o herbario da Universidade
Federal Rural da Amazodnia, em Belém, para a confirmagdo
da identificac@o da espécie. Foi coletado material lenhoso de
cada uma das 15 drvores para a confec¢ao de corpos de prova.

As andlises fisicas da madeira foram realizadas no
Laboratdrio de Tecnologia da Madeira — LTM da Universidade
Federal do Oeste do Pard — UFOPA, enquanto que os
ensaios mecanicos ocorreram no Laboratério de Produtos
Florestais — LPF/SFB, em Brasilia-DF.

Para o preparo dos corpos de prova dos testes, foram seguidas
as diretrizes estabelecidas pelas normas COPANT 458, 459,
460, 461, 462, 463, 464, 465, 466, 555 e 743 (1972a-j, 1975),
sendo confeccionados em diferentes dimensdes, conforme o
teste realizado, de modo a obter um minimo de dez amostras
por espécie para a realiza¢do de cada teste, com excegdo da
espécie Swartzia laurifolia, em que o minimo adotado foi de
cinco amostras (Tabela 2).

Antes da realizacdo dos testes, as amostras foram
mensuradas com o auxilio de um paquimetro digital 200 mm,
de acordo com os planos direcionais da madeira, quantificando
altura, largura e espessura, e foi feita a observacao da direcao
dos anéis de crescimento. Note-se que, para a realiza¢do dos
testes secos, as amostras foram submetidas a uma pré-secagem
em forma de pilha, e algumas amostras foram selecionadas e
marcadas para a realizacdo do controle de umidade. A massa
de cada amostra foi obtida diariamente por meio da pesagem
em balanca digital até a sua estabilizagdo, sendo as amostras
posteriormente repassadas a camara de climatizacdo até
que atingissem um teor de umidade de equilibrio (TUE) de
12%. Para os testes mecanicos das amostras verdes, as pecas
foram retiradas dos tanques, lavadas para eliminacdo do odor
e retirado o excesso com pano, para posterior realizagdo do
ensaio.

Os testes foram realizados nas maquinas de ensaio universal
INSTRON modelo 1115 com capacidade de 10.000 kgf,

Tabela 1. Espécies estudadas com seus respectivos valores absolutos de abundancia (Ab - n® individuos), frequéncia (Fr - %) e dominancia (Do - m?)*.

Nome vulgar Nome cientifico Familia Ab (n) Fq (%) Do (m?)
Mandioqueira Qualea dinizii Ducke Vochysiaceae 0.60 0.60 0.09
Louro-preto Nectandra dioica Mez Lauraceae 6.96 6.89 0.41
Gombeira Swartzia laurifolia Benth. Leg. papilionoideae 0.85 0.85 0.02

*Dados do projeto Estudo fitossocioldgico e tecnoldgico de novas espécies madeireiras em trés areas de manejo florestal sustentdvel em assentamentos

agrarios na regido de Santarém-PA (OLIVEIRA et al., 2011).
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possuindo um software que proporciona dados de carga
maxima, tensio e deslocamento do material, e na INSTRON
modelo 1127, com capacidade de 20.000 kgf.

Na andlise e na avalia¢@o dos ensaios fisicos, foi empregado
o teste de Scott-Knott (p < 0,05) e as interagdes foram
detectadas como significativas pelo teste de F (p < 0,05).
Contudo, para a andlise dos ensaios mecanicos, foi utilizado o
teste ndo paramétrico de Mann-Whitney (p < 0,05), em fungao
da heterocedasticidade dos dados.

3 Resultados e Discussao

Analisando-se a densidade e o comportamento dimensional
das espécies estudadas (Tabela 3), pode-se observar que
S. laurifolia apresentou densidade mais elevada quando
comparada as outras duas espécies em estudo, diferenciando-se
também para as contragdes tangenciais, radiais e volumétricas.
Para N. dioica e Qualea dinizii, ndo se verificou diferenca
estatistica entre as varidveis estudadas. Quanto ao coeficiente

de anisotropia, S. laurifolia apesar de obter o menor valor entre
as espécies estudadas, ndo apresentou diferencas estatisticas.

Ao comparar as caracteristicas fisicas das espécies
estudadas com as espécies comercializadas na Amazodnia
(Tabela 4), podem-se observar semelhancas entre as
propriedades fisicas de densidade e contragdo volumétrica.
S. laurifolia apresenta valores fisicos de densidade bdsica
similares aos das espécies comerciais Dipterix odorata Willd,
Aniba canelilla (H.B.K.) Mez. e Zollernia paraensis Huber., as
quais apresentam resultados de densidade bdsica que variam
de 0,91 2 0,97 g cm™3 (MARQUES, 1997; IBDF; Dpq; LPF,
1988) (Tabela 4).

Segundo Lupe (2007), Aniba canelilla (H.B.K.) Mez. possui
madeira de 6tima qualidade com destinacdo para a construgio
civil e a confec¢do de méveis. Esses resultados também sdo
semelhantes aos encontrados por Mainieri e Chimello (1989),
ao trabalharem com o género Aspidosperma sp., um dos mais
empregados na construgdo civil. Segundo Gonzaga (2006), a
madeira de Dipterix odorata é estavel e com alta densidade,
com empregabilidade na construgdo naval e civil, sendo

Tabela 2. Dimensdes e quantidade dos corpos de provas produzidos conforme o ensaio realizado nas condigdes de 12% de umidade (Seca) e em

condic¢des imidas (Saturadas).

Tipo de ensaio Dimensdes Condicio seca Condi¢do imida

fisico-mecénico (cm) S. laurifolia N. dioica Q. dinizii  S. laurifolia N.dioica Q. dinizii
Flex@o estdtica Sx5x75 10 10 10 15 10 10
Compressdo paralela S5x5x%x20 24 20 20 12 20 20
Compressao perpendicular S5x5x%x20 10 10 10 5 10 10
Dureza Janka S5x5x15 6 10 10 7 10 10
Densidade e retratibilidade 2x2x10 11 20 20 11 20 19
Cisalhamento 5x5%x6,5 12 20 20 22 20 20
Tracdo perpendicular 5x5x%x25 6 10 10 12 20 20
Tabela 3. Densidade e comportamento dimensional das espécies analisadas.

Espécie Densidade basica Contracdo volumétrica total (%)
(gem?™) Tangencial Radial Longitudinal Volumétrica C.A.

S. laurifolia 0,97 b 8,87b 595b 0,22 a 16,86 b 1,55a
Q. dinizii 0,55a 6,90 a 3,75 a 0,20 a 11,85a 1,82a
N. dioica 0,54 a 7,37 a 4,17 a 0,22 a 13,02 a 2,1a

C.A. — Coeficiente de anisotropia. Médias seguidas de mesma letra na coluna néio apresentaram diferencas estatisticas pelo teste de Scott-Knott (a0 = 5%).

Tabela 4. Propriedades fisicas de algumas madeiras comerciais.

Densidade basica

Contracao linear total (%)

Grupo Espécie . - - — C.A.
(gem™) Radial  Tangencial Volumétrica

Cumaru Dipterix odorata 0,91 5,4 8,4 13,5 1,60
Pau-Santo Zollernia paraensis 0,97 5,0 9,6 16,8 1,90
Preciosa Aniba canelilla 0,92 6,4 8,2 13,6 1,30
Ucuubarana Osteophloeum platyspermum 0,50 3,6 7,4 10,8 2,06
Louro-Cunuaru Ocotea sp. 0,59 4,3 6,9 9,9 1,60
Espinheiro-preto Acacia polyphylla 0,60 49 10,1 14,0 2,06

C.A. — Coeficiente de anisotropia. Fonte: Marques (1997); IBDF, Dpq e LPF (1988).
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considerada madeira nobre em razdo de caracteristicas como
resisténcia e aspecto. Comparando-se os valores de densidade
com a classifica¢do proposta por Camara e Rocha (1992) para
uso da madeira na construcdo civil pesada, S. laurifolia tem
densidade alta, sendo indicada para esse uso.

De acordo com as andlises do comportamento dimensional de
S. laurifolia, as contragdes lineares, radial e tangencial, foram de
5,95 e 8,87%, respectivamente; para a contragdo volumétrica, o
valor foi de 16,86%, com coeficiente de anisotropia de 1,55%.
Os resultados demonstraram que a madeira de S. laurifolia é
moderadamente estdvel dimensionalmente, semelhante aos
resultados encontrados por Mori et al. (2003), com angico-
vermelho (Anadenanthera peregrina (Benth) Speng.). Mendes,
Martins e Marques (1998) relatam que as espécies conhecidas
como angico-vermelho apresentam moderada tendéncia ao
torcimento forte e pouca tendéncia ao encanoamento médio
e as rachaduras de topo forte.

Q. dinizii e N. dioica apresentaram propriedades fisicas
semelhantes as das espécies Osteophloeum platyspermum
(A.DC.) Warb., Ocotea sp. e Acacia polyphylla A.DC.
(Tabela 4). Osteophloeum platyspermum apresenta densidade
média, textura média e contracdo volumétrica baixa
(MARQUES, 1997). Conforme Zenid (2009), madeiras
do género Ocotea, a exemplo do louro-canela, podem ser
utilizadas na construcdo civil, em forma de tidbuas e pontaletes,
para andaimes, escoramento e formas para concreto, bem
como de maneira decorativa, utilizando-a para painéis,
forros, guarnicdes, além de esquadrias. Para IBAMA (2010),
a espécie Acacia polyphylla DC., popularmente conhecida
como espinheiro, pode ser usada na marcenaria, no torno e
em obras internas. Sendo assim, Q. dinizii e N. dioica foram
indicadas para a confecgdo de pecas para méveis e materiais
de acabamento, assim como para esquadrias.

As espécies Q. dinizii e N. dioica ndo apresentaram
diferencas significativas em suas contragdes, sendo
observados valores de contracdo volumétrica e coeficiente
de variag@o oscilando entre 11,85 e 13,02%, e 1,82 e 2,1%,
respectivamente. Este fendmeno pode ser elucidado pelas
angulacdes das microfibrilas de celulose na parede celular, as

Swartzia laurifolia - saturado

Cisalhamento (kgf/cm?) ‘_15 4.52a

73,99 a

Tragdo perpendicular (kgf/cm?) ‘. 5838 a

Dureza faces (kgf) ‘
Dureza extremos (kgf) ‘
Flexdo estdtica (kgf/cm?) ‘

Compresséo perpendicular (kgf/cm?) ‘_

Compresséo paralela (kgf/cm?) ‘

229.47b

quais influenciam no comportamento dimensional da madeira
que, de acordo com Silva (1992), acaba por exercer influéncia
sobre as fibras e as propriedades da madeira.

Comparando-se cada espécie em relacdo aos pardmetros
seco e saturado dos ensaios mecanicos, S. laurifolia apresentou
diferenca significativa em comparacdo a todos os testes
analisados (Figura 1). Contudo, notou-se que, no teste de
tracdo perpendicular, a mesma exibiu valores divergentes,
apresentando resultado saturado maior do que o seco. Todavia,
S. laurifolia apresentou, no teste de flexdo estdtica, notdvel
resisténcia com médulo de ruptura (MOR) de 2.163 kgf cm™
para o ensaio na condigao seca e 1.533 kgf cm~ para a condi¢ao
saturada; apresentou, ainda, tensdo maxima no limite de
elasticidade de 1.826 kgf cm™, sendo que os resultados do
ensaio de compressdo paralela também foram altos, com MOR
de até 1.114 kgf cm™.

Embora os testes em estado seco, geralmente, apresentem
valores maiores que em condi¢do Umida, S. laurifolia exibiu
resultados do teste de tracdo perpendicular maiores em
condicdes saturadas do que em condicdo seca (Figura 1).
Observa-se, também, que as espécies estudadas apresentaram
valores de trag@o perpendicular as fibras na condicao saturada
superiores aos da condicdo seca, semelhante ao relatado por
IBDF, DPq e LPF (1988) para outras espécies da Floresta
Amazonica (Tabela 5). Segundo Pfeil e Pfeil (2003), esse
comportamento pode acontecer em fungdo de a espécie
apresentar madeira com gra do tipo revessa, que diminui a
resisténcia em virtude dos efeitos das tensdes de tracdo que
agem sobre a pega de madeira e geram uma forga de tragdo
transversal as fibras, separando-as e ocasionando fendas.
Essa resisténcia € pequena, considerando esse tipo de teste, e
o resultado ird depender da resisténcia de materiais ligantes
como a lignina.

S. laurifolia também apresentou no teste de dureza Janka
(Kgf) maiores valores, tanto na condi¢do imida quanto
na seca, nas faces, quando comparados aos extremos das
amostras. IBDF, DPq e LPF (1988) apresenta espécies, como
Diploon venezuelana Aubrév. e Dipterix odorata, com valores
umidos para extremos e faces inferiores aos observados para

® Swartzia laurifolia - seco

1660,00 a
253438 b

1392,86 a
2129,17b

1533.31 a

SRR 2 | 63.07 b

305,25 a
377,34 a

786,600 a
1114,47b

Figura 1. Comparacdes dos testes mecanicos seco e saturado da espécie Swartzia laurifolia, com base no teste estatistico Mann-Whitney. Médias
seguidas de mesma letra na coluna ndo apresentaram diferencas estatisticas pelo teste de Scott-Knott (o = 5%).

v. 55, n. 3, jul./set. 2012

179



Cardoso et al.

as amostras secas, de forma semelhante ao observado neste
estudo.

N. dioica apresentou MOR de até 979 kgf cm™ para o
teste de flexdo estatica e tensdo de até 731 kgf cm™ no limite
proporcional, de forma que, neste momento, a deformacado de
eldstica passou a ser pldstica. Foram observadas diferengas
significativas nos testes mecénicos, em condi¢des seca e
saturada, de tragdo perpendicular, flexdo estatica, compressao
perpendicular, compressdo paralela e cisalhamento. Entretanto,
nos ensaios de dureza Janka, apesar de apresentar maiores
valores na condicdo seca em comparagdo a condi¢do Umida,
o que ¢é considerado dentro dos padrdes, ndo apresentou
diferenca significativa segundo o teste estatistico realizado,
sendo os valores obtidos considerados semelhantes (Figura 2).

Analisando-se os testes mecanicos, Q. dinizii apresentou
MOR de até 896 kgf cm™ e a tensdo no limite de elasticidade
de até 661 kgf cm™, durante o teste de flexdo estdtica. Na
relacdo seco/saturado da referida espécie, a mesma apresentou
diferencas significativas para os testes de flexdo estdtica,
compressao perpendicular, compressdo paralela e cisalhamento
(Figura 3). Com relagdo aos testes de tracdo perpendicular e
dureza Janka nos extremos, estes apresentaram valores na
condic¢io imida maiores do que em condi¢ao seca. Entretanto,
tanto no teste de tragdo quanto no de dureza dos extremos e

das faces, ndo foram observadas divergéncias significativas
em relac@o as condigdes seco e saturado.

Na elucidagao do resultado do teste de trag@o, toma-se como
argumento o mesmo empregado a espécie S. laurifolia com
relacdo ao mesmo teste, o qual demonstra que podem ocorrer
eventos nesse ensaio, em que valores imidos apresentam-se
maiores que 0S Secos.

Os resultados do teste de dureza Janka podem ser
justificados observando-se a espécie Q. dinizii estudada por
Marques (1997), em que ndo ha grande diferenca entre o
valor imido e o seco, mostrando resultados de 270 kgf para o
teste de dureza nas faces imidas e 271 kgf em estado seco, e
Q. lancifolia (IBDF, 1981), que apresenta resultados de 507 kgf
para dureza nos extremos no estado umido e 586 kgf para as
condicdes secas. Supde-se, entdo, que esses valores submetidos
a testes estatisticos nao sejam considerados significativos.

Com base nanorma COPANT 30: 1-020 (1974), S. laurifolia
foi classificada como extremamente pesada e com contragao
volumétrica muito grande; Q. dinizii como pesada, a partir
do valor da densidade bdsica, com contracdo volumétrica
moderadamente grande, e N. dioica foi classificada como
pesada e com contragio volumétrica moderadamente grande.

De maneira geral, houve uma reducdo nos valores de
resisténcia da madeira com presenca de dgua (saturada),

Tabela 5. Teste de Tracao Perpendicular as fibras em Dipterix odorata, Goupia glabra, Qualea brevipedicellata, Manilkara amazonica e Aniba canelilla,

em condigoes saturada e seca.

Tragdo perpendicular (kg cm2)

Nome vulgar Espécies
Saturado Seco
Cumaru Dipterix odorata Willd 64 49
Cupitba Goupia glabra Aubl. 66 42
Mandioqueira-dspera Qualea brevipedicellata Stafleu 54 23
Macaranduba Manilkara amazonica (Huber) Standley 60 57
Preciosa Aniba canelilla (H.B.K.) Mez. 59 29

Fonte: IBDF, Dpq e LPF (1988).

Nectandra dioica - saturado

Cisalhamento (kgf cm™)
Tragao perpendicular (kgf cm™)
Dureza faces (kgf)

Dureza extremos (kgf)

Flexdo estética (kgf cm™)

Compresséo perpendicular (kgf cm™)

Compressio paralela (kgf cm™)

® Nectandra dioica - seco

L79,97 a
112,93 b
43.35a

M 53,78b

416,00 a
EEEEEEE 452.75 4

432,50 a
N 405,50 o

661,50 a

72,76 a
Bl 9496 b

328,18 a

S 505,27 b

978,91 b

Figura 2. Comparacdes dos testes mecanicos seco e saturado da espécie Nectandra dioica, com base no teste estatistico Mann-Whitney. Médias
seguidas de mesma letra na coluna ndo apresentaram diferencas estatisticas pelo teste de Scott-Knott (o0 = 5%).
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sendo que estes diferiram significativamente entre si a 5%,
pelo teste de Mann-Whitney. Stangerlin et al. (2010), em seus
resultados de resisténcia e elasticidade para Carya illinoinensis
(Wangenh.) K. Koch., relatam que a modificacao desses valores
nas condi¢des seca e imida ocorre de forma diferenciada, de
acordo com o tipo de teste mecanico, e que, elevando-se o teor
de umidade até o ponto de saturagdo das fibras, hd a redugdo
das propriedades da madeira.

Pode-se verificar que S. laurifolia apresentou valores
significativos quanto aresisténcia se comparados aos de Zollernia
paraensis Huber. e Dipterix odorata Willd. Qualea dinizii
exibiu dados semelhantes aos de Erisma uncinatum Warm. e de
Parkia oppositifolia Benth. e Nectandra dioica, com resultados
andlogos ao de Couratari oblongifolia Ducke & R. Knuth. e
Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr. (Tabela 6).

De acordo com a comparagao de médias relacionadas aos
testes mecanicos a 12% de umidade, pode-se observar que
S. laurifolia se destacou como a espécie com 0s maiores
valores de resisténcia, superando valores encontrados por
Marques (1997) e Sousa et al. (2002) para Dipterix odorata
Willd e Zollernia paraenses Huber, espécies conhecidas por
sua utilizagdo na construcao civil, como vigas posicionadas
horizontal e verticalmente, na montagem de trelicas, conexdes,
encaixes e sobreposi¢ao de pecas, e na atividade de impacto,
na fabricagdo de pisos e assoalhos; pode, assim, essa espécie
ter aplicag¢@o semelhante.

Q. dinizii e N. dioica apresentaram valores aproximados
em todos os testes mecanicos realizados, sendo que, com base
nestes fatores, estas podem ser indicadas para a constru¢do
civil, no estabelecimento de conexdes, encaixes, trelicas e,
principalmente, na sobreposi¢do de pegas. Esta indicagdo
ocorreu com base na comparagdo entre as espécies estudadas
e as espécies trabalhadas por Marques (1997) e Sousa et al.
(2002), segundo os quais Erisma uncinatum Warm. e
Parkia oppositifolia Spruce ex Benth podem ser equiparadas
a Q. dinizii e as espécies Couratari oblongifolia Ducke & R.
Knuth. e Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr., a
espécie N. dioica, comumente usadas para tais finalidades.

Qualea dinizii - saturado

Cisalhamento (kgf cm™)

48,48 a

Tragdo perpendicular (kgf cm) 4446 2

Dureza faces (kgf)

Dureza extremos (kgf)

Flexdo estdtica (kgf cm™)
Compresséo perpendicular (kgf cm2)

Compressao paralela (kgf cm™)

83,80 a
114,13 b

Conforme a comparagio de médias relacionadas aos testes
mecanicos saturados realizados, S. laurifolia obteve valores
andlogos aos de Dipterix odorata Willd e Zollernia paraenses
Huber (Tabela 7) e as espécies Q. dinizii e N. dioica exibiram
valores aproximados aos de Erisma uncinatum Warm.,
Parkia oppositifolia Spruce ex Benth., Couratari oblongifolia
Ducke & R. Knuth. e Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.)
Hochr., de acordo com Marques (1997) e Sousa et al. (2002).

Para Rocha, Paula e Siqueira (1988), o teor de umidade
¢ um dos fatores que mais influenciam as propriedades
fisico-mecanicas da madeira, sendo que uma das maneiras
de se elevar a resisténcia mecanica da madeira € por meio
do processo de secagem, pois, com a saida da dgua livre das
paredes celulares da madeira, a mesma contrai-se, aproximando
as microfibrilas; essa aproximacdo confere maior resisténcia
a madeira, de forma que, acima do ponto de saturagdao das
fibras, ndo ha diferencas significantes quanto a resisténcia da
madeira. De forma geral, as espécies apresentaram valores
de ensaios mecanicos saturados inferiores ao encontrados na
condigdo seca.

Rocha, Paula e Siqueira (1988), em seu trabalho sobre o
teste de flexdo estatica, encontraram valores de MOR de 1.376,
661 e 577 kgf cm™ para Manilkara huberi (magaranduba),
Carapa guianenses (andiroba) e Nectandra rubra (louro-
gamela), respectivamente, em suas devidas condicdes
saturadas; tais resultados podem ser equiparados, quando
comparados separadamente, aos encontrados para de
S. laurifolia, Q. dinizii e N. dioica.

Segundo Gomes, Silva e Melo (2005), Manilkara huberi
(Chevalier) foi classificada como muito durdvel, podendo ser
indicada no uso de cercas, postes e assoalhos, entre outros.
Para Zenid (2009), Nectandra rubra (Mez.) € moderadamente
resistente ao ataque de xiléfagos, indicando utilizagdo em
movelaria e na construcao civil, como batentes, portas, janelas,
painéis, lambris e forros. Carapa guianensis (andiroba) ¢
uma espécie que apresenta resisténcia ao apodrecimento,
estabilidade e versatilidade; de madeira moderadamente

B Qualea dinizii - seco

413 a
450,50 a

505,00 a
464,50 a

673,51 a
895,87b

532,99 b

Figura 3. Comparacdes dos testes mecanicos seco e saturado da espécie Qualea dinizii, com base no teste estatistico Mann-Whitney. Médias seguidas
de mesma letra na coluna nao apresentaram diferengas estatisticas pelo teste de Scott-Knott (o0 = 5%).
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Tabela 6. Médias dos testes realizados nas espécies Zollernia paraenses Huber, Dipterix odorat Willd, Erisma uncinatum Warm., Couratari oblongifolia
Ducke & R. Knuth., Parkia oppositifolia Spruce ex Benth e Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr. a 12% de umidade (MARQUES, 1997,

SOUSA et al., 2002).

. Zollernia  Dipterix Erisma Couratari Parkia Stryphnodendron
Testes realizados paraensis  odorata  uncinatum oblongifolia  oppositifolia pulcherrimum
Flexdo-MOR (kgf cm™) 1.915 1.764 878 905 836 905
Compressao-MOR Perpendicular (kgf cm™) 275 210 61 62 56 62
Compressao-MOR Paralela (kgf cm™) 974 987 525 477 355 477
Tra¢do-MOR Perpendicular (kgf cm™) 47 49 29 37 32 37
Dureza Janka — Extremos (kgf) 1.490 1.601 399 380 291 380
Dureza Janka — Faces (kgf) 1.479 1.339 573 542 413 542
Cisalhamento (kgf cm™) 188 224 89 87 96 125

Tabela 7. Médias dos testes realizados nas espécies Zollernia paraenses Huber, Dipterix odorat Willd, Erisma uncinatum Warm., Couratari oblongifolia
Ducke & R. Knuth., Parkia oppositifolia Spruce ex Benth e Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr. (MARQUES, 1997; SOUSA et al., 2002),

em condicdo saturada de umidade.

. Zollernia  Dipterix Erisma Couratari Parkia Stryphnodendron
Testes realizados paraensis  odorata  uncinatum  oblongifolia oppositifolia  pulcherrimum
Flexdo-MOR (kgf cm™) 1.487 1.364 590 589 460 642
Compressao-MOR Perpendicular (kgf cm™) 142 160 33 46 42 37
Compressao-MOR Paralela (kgf cm™) 688 693 300 227 220 300
Tragdo-MOR Perpendicular (kgf cm™) 47 64 27 33 36 32
Dureza Janka — Extremos (kgf) 1193 1.292 384 380 331 442
Dureza Janka — Faces (kgf) 1336 1.393 324 356 279 365
Cisalhamento (kgf cm™) 188 224 89 87 96 92

pesada, pode ser usada em moéveis, pecas decorativas, na
construcao naval e civil, como esquadrias, caibros, rodapés,
venezianas, lambris e forros (GONZAGA, 2006).

4 Conclusoes

Swartzia laurifolia apresentou maior resisténcia em
comparagdo as demais, sendo indicada para atividades de
impacto, como fabricacio de pisos e assoalhos, e na construg@o
civil; as espécies Qualea dinizii e Nectandra dioica exibiram
caracteristicas de resisténcia medianas, sendo classificadas
como pesadas, com indicacdes para a confec¢do de pegas para
moveis e materiais de acabamento, assim como de esquadrias.
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