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RESUMO: O presente trabalho tem o objetivo de avaliar a atividade dos endectocidas abamectina,
moxidectina, ivermectina e doramectina no controle dos ectoparasitas, carrapato-do-boi, Boophilus
microplus e da mosca-dos-chifres, Haematobia irritans em bovinos da raga Canchin (3/8 zebu + 5/8
charolés) naturalmente infestados, na regido de Sdo Carlos, (SP). Utilizaram-se 50 animais, machos,
com idade média de 12 meses, os quais foram randomizados e distribuidos em cinco grupos: um controle
e quatro medicados. As avaliagdes parasitarias foram realizadas nos periodos 1, zero, 3, 14, 28,42 e 56
dias. No dia zero, administraram-se os medicamentos na dose de 1mL/50kg peso vivo nos quatro grupos.
Independente do periodo de avaliacdo, ndo houve efeito de tratamento (P>0,05). No caso do carrapato,
apenas no 3° dia foi observado a auséncia de patendginas (P<0,05), entretanto, as fases jovens, larvas e
ninfas permaneceram. As contagens repetidas a cada 14 dias demonstraram que entre os grupos
medicados nd3o houve diferenca estatistica (P>0,05), embora, sendo o nivel de infestacdo inferior
(P<0,05) quando comparados ao grupo controle. Observou-se que até o 28° dia a infestagdo manteve-se
baixa (P<0,05), em relagdo ao grupo controle, aumentando a partir do 42° dia o nimero de ixodideos.
Houve uniformidade quanto a infestagéo de carrapatos nos grupos tratados até o 42° DPT. O efeito em
relago ao periodo foi altamente significativo (P<0,0001). Os resultados em relagdo a H. irritans, no
Terceiro dia pés-medicagio observou-se total auséncia de moscas em todos os grupos tratados (P<0,05).
Nas contagens aos 14 dias a populagdo de H. irritans se restabeleceu nos bovinos. Nos tratamentos com
Abamectina e ivermectina houve redugdo do niimero de moscas (P<0,05) nas contagens referentes aos
dias 28 e 42 DPT, enquanto os medicados com moxidectin € doramectin nio diferiram do grupo controle
(P>0,05). Em ambos parimetros (carrapatos e mosca-dos-chifres) houve diferenca significativa
(P<0,01) para efeito periodo (P) e n3o- significativo, (P>0,05) para interagdo Tx P.

TERMOS PARA INDEXACAO: Endectocidas, Rhipicephalus (Boophilus) microplus, Haematobia
irritans, Bovino
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ACTIVITY OF ABAMECTIN, DORAMECTIN, MOXIDECTIN AND
IVERMECTIN ENDECTOCIDES IN THE CONTROL OF BOVINE
Rhipicephalus Boophilus microplus and Haematobia irritans IN SAO CARLOS,
STATE OF SAO PAULO, BRAZIL.

ABSTRACT: The objective of this research was to evaluate the activity of abamectin, moxidectin,
ivermectin and doramectin, endectocides in the control of ectoparasites, cattle tick, Boophilus microplus
and horn fly, Haematobia irritans in naturally infested bovine of Canchin (3/8 zebu + 5/8 charolés)
breed, in the region of Sdo Carlos, state of Sao Paulo, Brazil. Fifty male animals were used with average
age of 12 months. The animals were randomly divided in five groups: a control group and four medicated
ones. The parasitic evaluations were taken at periods -1, zero, 3, 14, 28, 42 and 56 days. On day zero,
drugs were administered at a dosage of 1mL/50kg in the four medicated groups. Independent of the
evaluation period, there was not a significant difference in treatments effect (P>0,05). For ticks, only 3 ™
the day treatment presented adult females absence (P<0, 05), however, young phases, larva and nymphs,
remained. The analyses have demonstrated the same efficiency for all medicated treatment groups
(P>0,05) with an inferior infestation level (P<0,05) compared to the control group. It was observed that
up to the day 28, the infestation remained low (P<0,05), increasing after the day 42 relative to the control
group. It was observed uniformity with regard to tick infestation until days 28 and 42. The effect of
period was highly significant (P<0,0001). It was observed total absence of flies in the treated groups
(P<0,05) after day 3. The population of H. irritans re-established after day 14. The abamectin and
ivermectin treatments reduced the number of flies in counting days 28 and 42 (P<0,05), whereas, the
moxidectin and doramectin treatment did not differ from control group (P >0,05). For both variables
(ticks and horn fly) there was a significant difference (P <0,01) for period effect (P) and no statistical
significance (P>0,05) for the T x P interaction.

INDEX TERMS: Endectocides, Rhipicephalus Boophilus microplus, Haematobia irritans, Cattle

1INTRODUCAO que o processo de resisténcia desenvolvido

No Brasil, dois ectoparasitos de
bovinos, o carrapato Boophilus microplus e a
mosca-dos-chifres Haematobia irritans,
constituem-se em pragas desafiantes e
onerosas aos pecuaristas para o seu controle,
devido a capacidade de desenvolverem
permanente resisténcia as drogas. Varios
fatores sdo responsaveis por este processo,
entre 0s quais, o uso indiscriminado dos
quimioterapicos, tornando-os, pela freqiiéncia
de uso, ineficazes. Shoop (1993) conceitua

42

pelos parasitas € um mecanismo de defesa
dos individuos, tornando-os capazes de
superarem substdncias nocivas ao seu
organismo. Luguru, Chizyuka e Musisi
(1987) caracterizam a resisténcia como
sendo provenientes da selecdo natural das
populagdes sobreviventes a agdo das drogas.
Entretanto, outros fatores considerados
primarios também contribuem para a perda
da eficacia, como aspectos operacionais na
preparagdo de solugbes, na aplicagdo
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incorreta € nas subdoses tanto topicas como
injetaveis (GEORGUIOU; TAYLOR, 1977).

O carrapato-do-boi, no Brasil, foi
submetido ao longo dos anos a varios
principios ativos, os quais resultaram, no
decorrer do uso, as resisténcias. Os
arsenicais, primeiros quimioterapicos
langados no mundo para controle de
ectoparasitas, manifestaram-se cepas de
carrapato/resistentes em rebanho do Rio
Grande do Sul, apés longos dias de vida util
(FREIRE, 1953). Em seguida, muitos outros
em substitui¢do, tornaram-se evidentes no
mercado. Entretanto, caracterizado pela
fruquéncia de uso, demonstraram ineficacia
como no caso dos fosforados, piretrdides e
amidinicos (LEITE, 1988; GLORIA; GRISI;
PASSOS, 1990; OLIVEIRA etal., 2002).

A mosca-dos-chifres, apds ser
insistentemente combatida pelos piretroides e
organofosforados (STEELMMAM et
al., 1997, FARNSWORTH; COLLETT;
RIDLEY, 1997, SHEPPARD; JOYCE, 1998;
BARROS etal., 2001), tornou-se tolerante a
varios principios ativos disponiveis em
mercado, havendo, com isso, a necessidade
de averiguar o potencial de novos elementos.
Martins et al. (2002) comparando a atividade
da doramectina contra a H. irritans em dois
paises, verificaram que, no Brasil, a
efetividade erainferior a da Argentina.

Oliveira e Freitas (1997) observaram
que nas propriedades onde se utilizaram
diferentes tipos de manejos e tratamentos
parasitarios, estes constituiam, de alguma
forma, em controle da mosca-dos-chifres,
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mantendo a populacdo em baixos niveis de
infestag@o.

As infestagGes permanentes, segundo
alguns autores, provocam danos dos mais
diversos. Derouen et al. (1995) demonstram
areducdo do ganho de peso ao longo de trés
anos de observagdes em Bos indicus. Suarez,
Fort e Busetti (1995) incluem, além da
diminui¢do de ganho de peso, a falha no
libido sexual dos machos, quando infestados
por acentuada carga de mosca. Devido aos
prejuizos, conclui-se que o controle quimico
torna-se circunstincia inevitavel no criatorio
debovinos.

O presente trabalho teve o objetivo de
avaliar a atividade de endectocidas no
controle dos ectoparasitos Boophilus
microplus e Haematobia irritans .

2 MATERIALE METODOS
2.1 DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

De 80 bovinos da raca Canchin (3/8
zebu + 5/8 charolés) com idade média de 12
meses, em pesquisa sobre desempenho
zootécnico em pastoreio rotacionado com
graminea ‘“Coastcross”, utilizaram-se,
aleatoriamente, 50 animais para avaliagio
da eficacia de quatro endectocidas A racga é
considerada como dotada de
susceptibilidade ao carrapato (OLIVEIRA;
ALENCAR, 1987; OLIVEIRA;
ALENCAR; FREITAS, 1989). Os 50
animais encontravam-se devidamente
infestados pelo ixodideo Boophilus
microplus e pela mosca Haematobia
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irritans. A randomizag@io dos animais para
formagdo dos grupos foi realizada com base
namédia das contagens prévias, dias-1 e zero.

Para os carrapatos procederam-se as
contagens de fémeas com tamanho 4,5-
8,0mm de comprimento (WHARTON;
UTECH, 1967), e, ainda, por meio tactil, a
percepgio de instares intermediarios situados
do lado esquerdo de cada bovino. As moscas
foram contadas em visualizagdo superior nos
animais dispostos em brete de contengdo no
curral, na regio cérvico-dorso-lombar. A
composi¢ao dos cinco grupos foi realizada por
randomizac¢io e distribuidos aleatoriamente
com um testemunho e quatro medicados com
derivados da lactona macrociclica,
constituindo-se: T, testemunho, medicado
com solug¢do salina 0,9%, T, abamectina, T,
moxidectina, T, ivermectina, T; doramectina,
todos na concentragdo de 1%. Os produtos
foram aplicados em dose unica, 1mL/50 kg
p.v. (200mcg), no dia zero, via subcutinea.
Enquadrando-se dentro do delineamento
experimental zootécnico, 0 acompanhamento
da atividade das avermectinas foi realizado a
partir do terceiro dias pos-tratamento (DPT) e
repetidos a cada 14 dia, nos periodos
referentesa 14,28,42e 56 DPT.

O experimento foi conduzido na
EMBRAPA-CPPSE (Centro de Pesquisa da
Pecuaria Sudeste) base fisica da Fazenda
Canchin, local de formac¢do da raca, situado
em S3o Carlos a 234 km da capital do Estado
de S3o Paulo. O municipio esta localizado a
22°01' Latitude Sul e 47°53' Longitude Oeste,
com clima classificado segundo Kd&eppen
como Cwa com altitude de 850 metros.
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2.2 MODELO ESTATISTICO

Os dados foram analisados na escala
V(X +0,5) para estabilizar as varidncias
entre tratamentos. O procedimento utilizado
foi o GLM do SAS (SAS, 1993),
considerando-se o modelo abaixo:

Yijk = + Ti+j(i) +P, + (TP)ik +jk(i)

i=1,2,3; j=1,...,20; k=1,...,6;

em que:

yu= efeito do 1-ésimo animal avaliado no

k-ésimo periodo, no i-ésimo tratamento;
K = efeito damédiatedrica;
T, P, = efeito principal de tratamento e de
periodo, respectivamente;
€,, = efeito de animais dentro de tratamento
(residuo: a);
€(TP),, = efeito de interagiio do i-ésimo
tratamento e k-ésimo periodo;
€xiy= erro aleatdério, considerado
normalmente distribuido, com média zero e
varidncia®
(residuo: b).

As estimativas do nimero de carrapatos
e de moscas-dos-chifres para cada
tratamento, em fun¢do dos periodos de
avaliacdo ( zero, 3, 14, 28, 42 ¢ 56 DPT)
foram obtidas por meio de regresséo

polinomial, segundo os procedimentos
GLM eREG do SAS.

3RESULTADOS

Os valores observados de B.
microplus e de H. irritans naescalay(x+0,5)
naraga canchin em fungdo dos tratamentos e

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 46, p.41-52, jul./dez. 2006


http://www.cvisiontech.com

ATIVIDADE DOS ENDECTOCIDAS ABAMECTINA, DORAMECTINA, MOXIDECTINA E IVERMECTINA NO CONTROLE DO Boophilus

microplus e da Hy

tobia irritans EM BOVINOS, EM SA0 CARLOS (SP)

periodos experimentais estio expressos nas
Figuras 1, 2 e 3. Na andlise de varidncia
(Tabela 1), verifica-se que, independente do
periodo, ndo houve efeito de tratamento
(P>0,05) para ambas as varidveis. Este efeito
torna-se apenas perceptivel em relagdo ao
carrapato quando considera-se um nivel de
probabilidade de erro tipo I, maior (6,28%).
Por outro lado, conforme sugere a Figura 1,
observa-se que, para ambas as variaveis,
houve efeito significativo (P<0,01) para o
periodo (P) e ndo diferindo (P>0,05) para
interag@o T x P. Este fato indica que a eficdcia
dos tratamentos € similar nos periodos (P) de
contagens regulares a cada 14 dias, sendo
excecdo a contagem referente ao 3° dia pos-
tratamento (DPT). O efeito de periodo (P)
(Tabela 1 e Figura 2B) foram altamente
significativo (P<0,0001). Quanto ao
comportamento dos tratamentos dentro de
cada periodo (Figura 2C) ficou caracterizado
que os grupos tratados tiveram cargas
semelhantes entre si, diferindo
estatisticamente (P<0,05) do 14° a0 42° DPT.

No 3° DPT constatou-se a auséncia de
mosca-dos-chifres (H. irritans) e de fémeas

Tabela 1-Analise de Variincia

ingurgitadas (B. microplus). No entanto,
havia presenca de metalarvas e ninfas,
evidenciando nula atividade medicamentosa
nestas fases dos ixodideos. Esse aspecto
ficou patente nas contagens do 14° dia com
as presencas de partendginas nos grupos
tratados. Mesmo assim, até o 28° dia, as
cargas de carrapatos foram inferiores
significativamente (P<0,05) ao grupo
controle, ¢ as menores em relagdo aos
demais periodos, observando-se aumento
progressivo (P<0,05) a partir do 42° dia.

Os resultados pertinentes a mosca-
dos-chifres independente de periodo, os
tratamentos comportaram-se semelhantes
(Figura 3A). Amédia de cada grupo, quando
incluido tratado e controle (Figura 3B) foia
menor no 3° DPT (P<0,05). NaFigura 3C, ao
3°dia, as moscas estavam ausentes no grupo
tratado, voltando as infestagdes no 14° dia,
prosseguindo no 28°, 42° ¢ 56° embora as
cargas parasitarias se apresentassem
menores para os grupos tratados com
abamectin ¢ ivermectin nos respectivos
periodos.

Causa de Variagdo Graus de Pr>F
liberdade Carrapato Mosca-do-chifre

Tratamentos: T 4 06,0628 0,2788
Animais(T) = Residuo a 43 0,0028 < 0,0001
Pcriodos: P 4 <0,0001 0,0097
Interacdo T x P 6 00,2231 0,9304

P* Animais(T)= Residuo b 172

Total 239
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Figura 1- Valores observados de carrapatos ( C ) e de moscas-do-chifre (MC), na escala
(x+0,5), em bovinos Canchim, em cinco periodos: 0, 14, 28, 42 ¢ 56 de 56 dias (julho a
setembro de 1997, naregido de Sdo Carlos,( SP), ap6s a aplicagdo dos tratamentos (T,: controle,
T,: abamectin’, T,: moxidectin’, T,: ivermectin’ e T,: doramectin, dispostos nesta ordem ,de
cima para baixo)
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Figura2- Média de carrapatos em bovinos Canchim no periodo de 56 dias (julho a setembro de
1997) naregido de Sdo Carlos, SP, considerando cinco tratamentos
(T,: controle, T,:abamectin, T,: moxidectin, T,:ivermectine T: doramectin).
A - média por tratamento; *° (P < 0,05) entre tratamentos;
B - média por periodo; ™' (P < 0,05) entre periodos ;
C - Tratamentos dentro de periodos; “° (P < 0,05). Os tratamentos dentro de periodos
estdo dispostos na ordem de 1 a 5. No periodo 3 é apresentado T, que corresponde ao
3" diapos-tratamento .
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Figura 3- Média de mosca-dos-chifres (MC) em bovinos Canchim no periodo de 56 dias
(julho a setembro de 1997) naregifio de Sdo Carlos, SP, considerando cinco tratamentos:
(T,: controle, T,: abamectin, T,: moxidectin, T,: ivermectin e T,: doramectin).
A - média por tratamento: *° (P < 0,05) entre tratamentos;
B - média por periodo: *° (P < 0,05) entre periodos ;
C - Tratamentos dentro de periodos; ** (P<0,05), asignificAncia é amesma paratodos os
periodos . Os tratamentos dentro de periodos estio dispostos na ordemde 1 a 5. O periodo
3 corresponde ao 3° dia pos-tratamento .
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4 DISCUSSAO

Em relagio ao B. microplus, Marques,
Arantes e Silva (1995), administrando
ivermectina 1% injetavel em bovinos,
constataram eficicia de 100% no controle de
fémeas ingurgitadas na primeira contagem, 8°
DPT, reduzindo o numero de carrapatos em
80% no 35° dia. Caproni Jr. et al. (1998),
comparando duas avermectinas (ivermectina
¢ doramectina), verificaram que a segunda foi
significativamente superior na maioria dos 56
testes realizados. Esses resultados sédo
compativeis com os observados por Alves-
Branco etal. (1999) que, avaliando a eficicia
da ivermectina (Virbac) e da abamectina
(Virbamax) contra o R. (B) microplus,
constataram reducio da infestacdo no 4° DPT
com valores de 85,8% e 83,4%,
respectivamente.

A diferenca de eficacia observada por
varios autores pode estar relacionada & regido
geografica, predisposta a uma condigio
ecologica mais favoravel ao desenvolvimento
do parasito, a0 manejo parasitario adotado na
propriedade e, muitas vezes, devido a
constdncia do uso terapéutico (SHOOP,
1993). Prova disto, Muniz et al. (1995),
avaliaram 3 eficicia do doramectin em trés
paises, diagnosticando valores diferenciados,
no Brasil 91%, Venezuela 100%, e na
Argentina 94,5%, na contagem referente ao 8°
DPT. Lombardero et al. (1995), também na
Argentina, observaram no mesmo periodo,
100% de eficicia com doramectin, o que
demonstra a existéncia de cepas de
susceptiveis.
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Avaliando, por periodo de cinco
semanas, avermectinas em bovinos, Bridi et
al. (1992) demonstraram redu¢do do nimero
de partendginas utilizando abamectina em
diferente concentragdes (100, 200 e
300mcg), observando maior eficiéncia na
mais elevada. A ivermectina a 200mcg/kg,
apresentou eficacia intermediaria a
abamectina. Em pesquisas semelhantes,
Graminha, Souza e Scarpelli (1999)
obtiveram reducéo significativa (P<0,05) de
R (B.) microplus no grupo tratado com
abamectina do terceiro ao 21° DPT, quando
alcancou eficacia maxima de 89,14%.

Em todos os trabalhos experimentais
com R (B.) Microplus, para avaliagdo de
efetividade, sdo tomadas como base as
dimensdes (4,5-8,0 mm) preconizadas por
Wharton e¢ Utech (1967). Visualizando
estadios com dimensGes menores, percebeu-
se no presente trabalho a permanéncia de
metalarvas ¢ ninfas no 3° DPT em todos os
tratamentos, ¢ de fémeas ingurgitadas nos
demais periodos.

Nos relatos iniciais, Lancaster et al.
(1991) em pesquisas do controle da
Haematobia irritans, utilizaram ivermectina
“pour-on”, constatando eficacia por quatro
semanas. Guglielmone et al. (1999)
utilizando a mesma avermectina, desta feita
injetavel, obtiveram 75% nos primeiros 14
DPT. Resultados semelhantes foram
observados por Bulman et al. (1999), com
atuacdo de 68%, desta feita por periodo mais
prolongado, nos primeiros 21 dias.
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No presente trabalho, os derivados da
lactona macrociclica mantiveram os bovinos
livres das moscas no 3° DPT; posteriormente,
nas contagens a intervalo de 14 dias,
mantiveram popula¢des reduzidas,
principalmente em relagdo a abamectina e
ivermectina. Os resultados encontrados por
Graminha, Souza e Scarpelli (1999) em
relagdo a H. irritans evidenciaram redugio
significativano 1°DPT (99,5%), sendo que no
terceiro e sétimo foram considerados
satisfatorios com valores de 96,6% e 74,4%,
respectivamente, e na avaliagdo do 21° dia, o
percentual foi de apenas 35,3%.

Esse aspecto caracteriza que a
concentra¢do mais elevada das avermectinas
no organismo animal acontece nos primeiros
dias pos aplicagdo, sendo capaz de provocar a
queda das formas adultas de B. microplus. No
entanto, os estadios intermediarios
remanescentes atingem a fase adulta,
caracterizando o denominado fator
resisténcia. Furlong e Martins (2001)
utilizando doramectina, ivermectina e
moxidectina injetaveis, na concentragdo de
1%, em bovinos no Rio Grande do Sul,
verificaram resisténcia cruzada das estirpes
de R (B.) microplus asavermectinas.

5CONCLUSAO

O monitoramento dos parasiticidas,
avaliando-se a sua atividade é de suma
importéncia para conhecimento de sua vida
atil. Os derivados da lactona macrociclica
tiveram atua¢do somente em partenoginas de
B. microplus ao terceiro dia p6s tratamento,
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mantendo infestagGes de estadios inferiores
durante todo periodo experimental. No
entanto, manteve a reducio de infestagdes
das formas adultas ao longo do periodo
experimental, havendo efeito mais
pronunciado do moxidectin e doramectin.
Na observagdo da H. irritans o
comportamento foi semelhante nas
contagens das moscas, havendo, ao longo
dos periodos, redugdo mais acentuada em
relacdo aos produtos abamectin e
ivermectin.
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