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RESUMO: Objetivou-se estudar aspectos bioldgicos e a capacidade predatéria de Chrysoperia
externa (Hagen), durante a fase imatura, alimentada com o pulgdo Rhopalosiphum maidis (Fitch), em
cinco densidades, usando ninfas de segundo e terceiro instares. Os ensaios foram conduzidos em
cdmaras climatizadas reguladas a 25+ 1 "C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12 horas. O delineamento
fol inteiramente casualizado, com cinco repeti¢cdes, sendo oito individuos/repeticdo, totalizando 40
larvas. Os tratamentos corresponderam as cinco densidades de presas. As observagdes foram
realizadas as 24 e 48 horas ap0s a eclosio da larva ou da mudanga de instar e no final de cada instar
do predador. O consumo de presas aumentou proporcionalmente em funcio do estidio de
desenvolvimento da larva de C. externa, sendo maior no terceiro instar, representando,
aproximadamente, 82% do total. O consumo médio diario e total foi4,6 € 21,9; 16,4 €40,1; 133,6 € 279,1
pulgdes, para os trés instares, respectivamente. Para o periodo larval o consumo foi de 84 a 341,1
pulgbes, sendo esse consumo em fun¢io do aumento na densidade de presas. A duragdo média da
fase larval de C. externa foide 11 dias, sendo de 3,6; 3,1 e 4,3 dias para o primeiro, segundo e terceiro
instares, respectivamente. A viabilidade larval foi de 100% para todos os estadios de desenvolvimento.
A duracdo obtida para o primeiro e terceiro instares e para toda a fase larval aumentou em fun¢Zo do
aumento na disponibilidade de presas. Entretanto, no segundo instar, houve uma reducfo em func¢io
desse aumento.

TERMOS PARA INDEXACAO: Insecta, Crisopideo, Pulgdo-da-folha-do-milho, Predacio,
Desenvolvimento.
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BIOLOGICALASPECTS AND PREDATORY CAPACITY OF Chrysoperla
externa (HAGEN, 1861) (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) FED WITH
Rhopalosiphum maidis (FITCH, 1856)

ABSTRACT: The objectives of this work were to determine the biological aspects, predatory capacity
and functional response of Chrysoperla externa (Hagen), during your immature phase, fed on the
aphid Rhopalosiphum maidis (Fitch) in five densities utilizing nymphs of second and third instars.
The trials were conducted in acclimatized chamber at 25°C + 1 °C, RH of 70 = 10% and 12 hours’ photo
phase. A complete randomized experimental design with five replicates and eight individuals/replicate
was used. The treatments were five densities of preys. The observations were made 24 and 48 hours
at the end of each instar. The consumption increased proportionally with the developmental stage of
the larva, being highest at the 3™ instar, that is, about 82% of the total. The average daily consumption
and total consumption were 4.6 and 21.9 aphids; 16.4 and 40.1 aphids; 133.6 and 279,1 aphids, for the
three instars. For the larval phase the consumption was from 84 to 341.1 aphids, being this
consumption a function of the increase in the density of preys. The average duration of the larval
phase of C. externa was 11 days, being 3.6; 3.1 and 4.3 days for the first, second and third instars,
respectively. The larval viability was 100% to all those development stages. The duration obtained
for the first and third instars and larval phase increased with the increase in the availability of preys.
However, in the second instar there was a reduction as a function of the increase in availability of

preys.
KEY WORDS: Insecta, Green Lacewing, Corn Leaf Aphid, Predation, Development.

1 INTRODUCAO Em condi¢bes de alta densidade
populacional, no pré-florescimento, pode

Artropodes-praga sdo fatores _ o o
ocasionar perda econdmica, principalmente

limitantes a producdo. Segundo Gassen

(1996) e Martins e Ferrdo (1990), a
infestacdo pelo pulgdo Rhopalosiphum
maidis (Fitch), em milho, inicia em plantas
isoladas, disseminando-se em manchas na
lavoura. A presenca da praga € constatada
na fase de desenvolvimento vegetativo e
préximo ao langamento do pendéo, quando
as folhas encontram-se enroladas formando
cartucho de protecéo. Neste local, sugam a
seiva continuamente e multiplicam-se com
facilidade, mas sem importincia econdémica
direta (EVERLY, 1960; HONK, 1990,
1991).
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se essa estiver associada ao estresse hidrico
e nos estadios correspondentes a iniciagio
floral e desenvolvimento da inflorescéncia,
periodo de fertilizacdo e enchimento de graos
(MAGALHAES; DURAES; PAIVA,1995).

Os predadores sdo, muitas vezes,
agentes eficazes na regulacéo da densidade
populacional desses organismos, podendo-
se destacar os insetos da familia
Chrysopidae, mundialmente reconhecidos
pela sua ocorréncia em diversos
agroecossistemas (HAGEN, 1976;

SENIOR; McEWEN, 2001).
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ALIMENTADA COM Rhopalosiphum maidis (FITCH, 1856)

A fauna Neotropical de crisopideos ¢
uma das mais ricas no mundo, com 21
géneros e mais de 300 espécies descritas
(ALBUQUERQUE; TAUBER; TAUBER,
2001) e, segundo Brooks (1994), o género
Chrysoperla Steinmann 1964 possui vasta
distribuicdo geografica, incluindo 36
espécies, com uma maior concentragdo na
Regido Holoartica. No continente americano
encontra-se a espécie Chrysoperla externa
(Hagen, 1861), cuja ocorréncia tem sido
registrada em diversas regides no Brasil.

Atributos como grande capacidade de
busca e voracidade das larvas, alto potencial
reprodutivo, tolerancia a certos inseticidas
e a facilidade de criagdo em laboratério
favorecem o uso de C. externa em
programas de controle bioldgico. Entretanto,
ha necessidade de estudos sobre sua biologia
e interagdo com insetos-praga como subsidio
para programas de controle biolégico.

Tulisalo (1984) mencionou que a falta
de conhecimento da dindmica populacional
das pragas e de seus inimigos naturais tem
sido o principal entrave ao progresso na
pratica de manipulacdo dos agroecos-
sistemas, especialmente com o uso de
crisopideos. De acordo com Daane (2001),
a preferéncia dos crisopideos por
determinadas espécies de presa, densidade
e qualidade nutricional da mesma, ou sua
habilidade na captura desta, podem ser
importantes nas liberacdes inundativas e
crucial nas inoculativas. Assim, a
manipulacdo do héabitat, como tatica de uso
de crisopideos no manejo integrado de
pragas (ALBUQUERQUE; TAUBER;
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TAUBER, 2001), requer conhecimento do
desenvolvimento, reproducio, sazonalidade,
e biologia dos insetos envolvidos.

Com base na necessidade de pesquisas
relacionadas a interacdo predador/presa,
este trabalho objetivou estudar alguns
aspectos biologicos de C. externa, em suas
fases imaturas, bem como sua capacidade
predatéria quando alimentada com pulgdes
R. maidis em diferentes densidades.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 ASPECTOS BIOLOGICOS DE
Chrysoperla externa EM SUAS
FASES IMATURAS.

A partir de uma criacdo de manutengao
em laboratoério, individualizaram-se 40 ovos
de C. externa em tubos de vidro de 2,5 cm
de didmetro por 8,5 cm de altura, vedados
com filme de pve, perfurados para aeracdo
e mantidos em cdmaras climatizadas
reguladas a temperatura de 25 £ 1 °C,
umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de
12 horas. As larvas foram alimentadas com
pulgdes R. maidis, também, oriundos de uma
criacdo em laboratorio, efetuando-se as
observagdes diarias até a emergéncia dos
adultos. Foram avaliadas a duragZo de cada
instar e das fases de larva, pré—pupa, pupa,
e o periodo de larva a adulto.

Para o estudo da capacidade preda-
toria, efetuaram-se ensaios preliminares
adotando a metodologia de Fonseca,
Carvalho e Souza (2000), visando determinar
o numero médio de afideos consumidos
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diariamente em cada instar. Parz isso,
criaram-se 10 larvas de C. externa em uma
densidade de presas acima de sua
capacidade diaria de consumo, que foi de
4; 15 e 65 pulgdes para os tré€s instares.
Obteve-se, assim, 0 numero médio diario de
pulgdes consumidos por instar que foi de 6;
20 e 100 pulgdes para o primeiro, segundo e
terceiro instares, respectivamente. Utili-
zaran-se cinco densidades de pulgdes, sendo
duas abaixo e duas acima da média por mnstar
(Tabela 1).

Para padroniza¢io do tamanho dos
pulgdes, foram colocados 40 adultos em uma
unidade de criagdo constituida por uma
depdsito plastico de 300 mL com tampa
coberta com tecido “voil”, a qual continha
uma seccdo foliar de milho cultivar HT
971110. Esses adultos foram retirados
apods dois dias e, no quarto dia, ninfas de
segundo e terceiro instares foram utilizadas
nos ensaios.

Procedeu-se a contagem diaria dos
pulgdes predados, os quais foram
identificados pela presenca apenas dos seus
exoesqueletos, tendo sua hemolinfa
totalmente sugada pelo predador. Apds a
higienizacdo dos tubos, forneceu-se
novamente as larvas, o mesmo numero
de presas, correspondente ao instar
considerado. Avaliou-se o consumo diario,
total, durante 24 horas apds a eclosio ou
ecdise e no intervalo de 24 a 48 horas apos

eclosdo ou ecdise.
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Tabela 1 — Densidades de Rhopalosiphum
maidis oferecidas as larvas de primeiro,
segundo e terceiro instares de Chrysoperla
externa. Temperatura de 25 £ 1 °C, UR 70
+ 10%, fotofase de 12 horas. UFLA,
Lavras-MG. 2000.

Densidade do pulgdo  N°de pulgdes/

mnstar
12 20 30
1 2 10 30
2 4 15 65
3 6 20 100
4 8 25 135
o 10 30 170

Para o estudo da capacidade
predatéria de larvas C. externa, o
delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com cinco repeti¢cdes € oito
larvas/repeti¢do, totalizando 40 insetos,
avaliando-se o nimero de ninfas predadas
apos 24; 48 horas e ao final de cada estédio.
As analises de variadncia e de regressdo
polinomial foram realizadas procedendo-se
o teste de Scott e Knott (1974).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1ASPECTOS BIOLOGICOS DE
Chrysoperla externa EM SUA FASES
IMATURAS

A durac¢io do primeiro, segundo,
terceiro instares e fase larval de C. externa
nas densidades de 6; 20 e 100 pulgdes, foi
3,6; 3,1;4,3; e de 11,0 dias, respectivamente
(Figura 1).
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Figura 1 — DuracZo do primeiro, segundo, terceiro instares e fase larval de Chrysoperia externe alimentada com
Rhopalosiphum maidis. Temperatura de 25 = 1 °C, UR 70 £ 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras-MG. 2000.

Albuquerque, Tauber € Tauber (1994),
alimentando larvas de C. externa com ovos
de Sitotroga cerealella (Oliver, 1819)
(Lepidoptera: Gelechiidae) e Myzus
persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera:
Aphididae), constataram para a duracéo dos
trés instares e fase larval, a 23,9 °C, 3,4;
2,8;4,0e 10,2 diase a 26,7 °C, 3,0; 2,0; 3,2
e 8,2 dias, respectivamente, assemelhando-
se ao observado nesse trabalho. Lépez
(1996) € Maia, Carvalho e Souza (2000),
trabalhando com esse crisopideo em
temperatura proxima a 25 °C e utilizando
como presa os pulgdes Rhodobium
porosum (Sanderson, 1900) e Schizaphis
graminum (Rondani, 1852), observaram 3,0;
3,0;4,0e10,0diase 3,5; 3,3; 3,8e 10,6 dias,
para o primeiro, segundo e terceiro instares
e fase larval, respectivamente.
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As pequenas variagdes encontradas
entre os resultados obtidos € os registrados
na literatura podem ser atribuidas ao tipo de
presa oferecida, influéncia exercida pelas
condig¢des de temperatura, umidade relativa,
disponibilidade e qualidade do alimento.

3.2 CAPACIDADE PREDATORIA DE
Chrysoperla externa EM SUAS
FASES IMATURAS

Com relagéo a capacidade predatéria
de larvas de C. externa, observou-se que,
no primeiro instar, o consumo foi maior no
intervalo entre 24 e 48 horas, em relagéo as
primeiras 24 horas apds a eclosio, passando
de 4,8 para 13,8 pulgdes, o que representa
um aumento de cerca de 187%. Nos instares
subseqiientes ocorreu o inverso, verificando-
se um maior consumo nas primeiras 24 horas
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apos a ecdise. Este resultado, também, foi
obsefvado para toda a fase larval,
constatando-se redugées proximas a 38; 112
e 53%, respectivamente. O consumo total
de R. maidis pelas larvas de C. externa de
segundo instar durante 24 horas apés a
ecdise foi de cerca de 18 individuos e de
135 pelas de terceiro instar, reduzindo para
cerca de 10 e 63 pulgdes, respectivamente,
no intervalo entre 24 e 48 horas (Figura 2).

O consumo médio diario (Figura 3),
para os trés instares e fase larval, aumentou
concomitante ao desenvolvimento da larva
de C. externa, com 6,1 no primeiro instar
(7,2%); 13,0 no segundo instar (15,4%) e
65,4 pulgdes/dia no terceiro instar (77,4%),
totalizando 84,5 pulgdes consumidos
diariamente durante toda a fase larval.

160 -

5 &

5

Consumo (numero)

B Consuno 24 horas
3 Consurro 48 horas

Ribeiro (1988) verificou um menor
aumento no numero médio de Aphis
gossypii Glover, 1877 (Hemiptera:
Aphididae) consumidos/dia por larvas dessa
mesma espécie a temperatura de 25 °C, com
um aumento de 3,5 vezes para o terceiro
instar em relagdo as larvas de primeiro
instar. Essa diferenga pode estar
relacionada com o tamanho, comportamento

e qualidade nutricional da presa.

De maneira similar, Fonseca, Carvalho,
e Souza (2000) verificaram para os trés
instares .e fase larval de C. externa,
alimentada com S. graminum, a 24 °C, um
consumo médio diario de 3,4; 10,5; 76,7 ede
29,0 pulgdes, respectivamente, evidenciando
um aumento superior a vinte vezes entre o
CONsumo no primeiro € terceiro instares.

n -ﬂ l,l-l
Larval = Lanvall

LarvaIll Larvatotal

Fase do inseto

Figura 2 — Nimero médio de Rhopalosiphum maidis consumidos nos trés instares e fase larval de Chrysoperla
externa durante as primeiras 24 horas apds a eclosdo e no intervalo de 24 a 48 horas da mudanga de instar.
Temperatura de 25 = 1 °C, UR 70 + 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras-MG. 2000.
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Figura 3 — Numero médio de Rhopalosiphum maidis consumidos/dia nos trés instares e fase larval de Chrysoperla
externa. Temperatura de 25 + 1 °C, UR 70 = 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras-MG. 2000.

Da mesma forma, verificou-se, para o
consumo total, uma relacdo direta entre o
numero de pulgdes predados e o
desenvolvimento larval, constatando-se um
aumento no numero de presas consumidas,
atingindo 0 maximo no terceiro instar (Figura
4). O consumo foi cerca de 82% do total
verificado para a fase larval, correspondendo
a 279 e 341 presas, respectivamente, fato
observado por Ribeiro (1988), Chakrabarti,
Debnath € Ghooh (1991), Lépez (1996),
Carvalho, Souza e Santos (1997), Scomparin
(1997), Fonseca, Carvalho e Souza (2000),
Fonseca et al (2001) e Tiraboschi, Freitas e
Serikava (2001). O nimero total de presas
consumidas no primeiro, segundo, terceiro
instares e fase larval de C. externa, foi de
21,9; 40,1; 279,0 e 341,0 pulgdes,
correspondendo a 6,4; 11,8 ¢ 81,8%,
respectivamente.
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Os resultados verificados nesse
trabalho, referentes a predag@o de larvas
de primeiro e segundo instares, foram
menores, quando comparados aos obtidos
por Ribeiro (1988) para larvas dessa mesma
espécie alimentadas com A. gossypii, a
25 °C, e semelhantes aos verificados por
Fonseca, Carvalho e Souza (2000), quando
as larvas foram alimentadas com S.
graminum, correspondendo a 13,7 e 34,7
presas, respectivamente, a 24 °C.

Segundo Canard (1970, 1973),
diferencas encontradas no potencial de
preda¢do para uma mesma espécie de
crisopideo podem estar correlacionadas com
o tipo de presa e adaptacdo ao predador, o
qual ndo apresenta um desenvolvimento
satisfatério quando alimentado com algumas
espécies de afideos. Assim, Santa-Cecilia
etal. (2001) constataram que, apesar da alta
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viabilidade obtida para os estdgios imaturos
de C.
cochonilha—do—abacaxi, Dysmicoccus
brevipes (Cockerell, 1893) (Hemiptera:
Pseudococcidae), a duragdo das fases foi
prolongada em relagio a de larvas

externa alimentada com a

alimentadas com ovos de Anagasta
kuehniella (Zeller, 1879). De uma maneira
geral, além da espécie de presa, a interagdo
presa/hospedeiro também pode refletir
diretamente sobre a predagdo e desenvol-
vimento do predador.

Verificou-se, para as larvas dos trés
instares € em toda a fase larval, um maior
consumo em funcdo do aumento na
densidade (Figura 5). Nas trés maiores
densidades obteveram-se resultados

400 -

300 -

200 1

Pulgdes consumidos (nimero)

100 1

0 I I

semelhantes quanto ao nimero de afideos
predados, diferindo das duas densidades
ndo variaram

menores, as quais

significativamente entre si.

Zheng et al. (1993) verificaram, para
larvas de Chrysoperla carnea (Stephens,
1836) alimentadas com ovos do piralideo
A. kuehniella, um consumo duas vezes
maior nas densidades superiores a
capacidade predatdria, quando comparado
as inferiores, aproximando-se aos resultados
obtidos nesse trabalho. Estes resultados
também foram proporcionais aqueles
encontrados por Fonseca, Carvalho € Souza
(2000), que observaram uma relagdo
semelhante ao consumo de S. graminum por
larvas de C. externa, em cinco densidades.

Larval

LarvaIl

L} 1

Larva ITI Larva total

Fase do inseto

Figura 4 — Numero médio total de Rhopalosiphum maidis consumidos nos trés instares e fase larval de Chrysoperia
externa. Temperatura de 25 = 1 °C, UR 70 + 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras-MG. 2000.
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Figura 5 — Namero total de Rhopalosiphum maidis consumidos por larvas de Chrysoperla externa, em fungdo da
densidade de pulgdes. Temperatura de 25 £ 1 °C, UR 70 £ 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras-MG. 2000.

No que se refere ao efeito da
densidade de R. maidis sobre a velocidade
de desenvolvimento de C. externa,
verificou-se, de uma maneira geral, que a
dura¢do obtida para a fase larval (Tabela
2), diminuiu em funcdo do aumento na
densidade.

Na menor densidade, a duracéo do
primeiro instar foi maior, evidenciando o
efeito significativo da densidade de R. maidis
sobre a duragdo dessa fase. Entretanto, esse
efeito ndo foi verificado para o segundo
instar e, para o terceiro, de uma maneira
geral, a velocidade de desenvolvimento
aumentou de maneira concomitante ao

aumento na densidade (Tabela 2).
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Nzo houve efeito significativo da
densidade de pulgbes sobre a duragdo das
fases de pré-pupa e pupa, contudo, emrelagéo
ao periodo de larva a adulto, a menor durag@o
foi observada na maior densidade. Apesar da
nao-significancia da densidade, a duragéo das
fases de pré-pupa e pupa foi menor na maior
e média densidades, respectivamente. A
duraczo do terceiro instar fo1 significativamente
menor na maior densidade de pulgdes, ou seja,
em funcdo da saciagdo mais rapida do
predador (GARCIA, 1990), as necessidades
energéticas foram supridas mais rapidamente
0 que, possivelmente, explique a maior
velocidade de desenvolvimento na fase de pré-
pupa (Tabela 3).
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Tabela 2 — Durag@o em dias (= EP) dos trés instares e fase larval de Chrysoperla externa,
em fungdo da densidade de Rhopalusiphum maidis. Temperatura de 25 + 1 °C, UR 70 +

10% e fotofase de horas. UFLA, Lavras-MG. 2001.

Duracdo dos instares

Densidade de presas Fase larval
12 20 3¢
1 31402A | 34+02A | 50+04A 11,5£02A
2 24+02B | 3,4+0,2A | 40+0,2B 9,8+0,1B
3 27+0,1B | 3,1+£0,2A | 45+0,3A 10,3+0,2B
4 24+02B | 3,1+0,1A | 45+03A 10,2+0,5B
5 24+02B | 3,0+£0,3A | 3,3+0,3B 87+0,5C
F 277 0,85 3,62 9,78
CV (%)** 11,70 14,62 17,74 7,13

Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas nfio diferem entre si pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.

F = Valor do F da ANOVA; CV = coeficiente de variagdo.

Tabela 3 — Durag@o em dias (+EP) das fases de pré-pupa, pupa e de larva-adulto de
Chrysoperla externa, em func¢io da densidade de Rhopalosiphum maidis. Temperatura

de 25 + 1 °C, UR 70 £ 10% e fotofase de horas. UFLA, Lavras-MG. 2001.

Densidade de presas Duracéo
12 20 3¢

Pré-pupa Pupa Larva-adulto
1 3, 70,1 A 85+02A 23.7+04A
2 42+0,2A 85+0,3A 225+0,3B
3 3,8+0,3A 8,1+03A 22,2+0,2B
4 3,5+£03A 89+04A 22,6+0,5B
5 34+04A 89+0,5A 21,0+£0,5C

F 1,21 0,88 6,98

CV (%) 17,21 9.29 3,65

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna no diferem entre si pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.

F = Valor do F da ANOVA; CV = coeficiente de variagdo.
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4 CONCLUSAO

A predagido foi influenciada pelo
estadio de desenvolvimento das larvas de
C. externa, evidenciando a otimizagdo desta
em larvas de terceiro instar.

A densidade de presas influenciou o
consumo e a duracdo da fase larval de
C. externa.
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