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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi o de determinar, através da andlise foliar, o estado nutricional
dos bananais cultivados no estado do Amazonas, Brasil. Foram coletadas a 32ou 42 folha, a contar do
dpice, das variedades Thap maeo (AAB), Caipira (AAA), FHIA 18 (AAAB), platano Pacovan (AAB)
e prata Zulu (AAB), totalizando 190 amostras, que abrangeram os municipios de Iranduba, Itacoatiara,
Manacapuru, Manaus, Presidente Figueiredo e Rio Preto da Eva. Os resultados indicaram que os
bananais implantados no ecossistema terra firme apresentam caréncia pronunciada de N, K, Ca, Mg,
Cu, Fe, Mn e Zn, enquanto que em condi¢des de varzea as limitages observadas foram de N, Mg,
Cu, Fe e Zn. Independentemente dos dois ecossistemas (terra firme e varzea), dos municipios
amostrados e das cultivares, os bananais apresentaram desbalanco nutricional com 86% da relagdo
N/K (despencamento) e 100% da K/Mg (enchimento do fruto) inadequadas, o que limita
significativamente a produgio.

TERMOS PARA INDEXA CA O: Musa spp., Folha DiagnGstico, Ecossistema Terra Firme, Ecossistema
Viérzea. g

NUTRITIONAL DIAGNOSIS OF BANANA PLANTATIONS
IN THE STATE OF AMAZONAS, BRAZIL

ABSTRACT: The objective of this work was to determine the nutritional status of banana plantations
in the Amazonas State, Brazil, by leaf analysis. The 3™ or 4® younger leaves were sampled from the
banana varieties Thap maeo (AAB), Caipira (AAA), FHIA 18 (AAAB), plantain Pacovan ((AAB),
and prata Zulu (AAB) planted in the counties of Iranduba, Itacoatiara, Manacapuru, Manaus,
Presidente Figueiredo, and Rio Preto da Eva. The results showed deficiency of N, K, Ca, Mg, Cu, Fe,
Mn and Zn in leaves of banana plantations collected from highland ecosystems (terra firme) and of
N, Mg, Cu, Fe and Zn collected on wetland ecosystems (virzea). All banana plantations showed N/
K (fruit shatter) and K/Mg (thin fruit) which limits yield in the Amazonas State.
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1INTRODUCAO

No estado do Amazonas a agricultura
¢ praticada em dois ecossistemas com
caracteristicas eddficas distintas: as 4reas
de véarzea e as de terra firme. Segundo
Oliveira (1996), as varzeas consistem em
areas inundadas periodicamente, possuindo
solos geralmente ricos em nutrientes. As
varzeas férteis sdo formadas basicamente
por solos hidromérficos com horizonte gley,
e representam 14% dos solos da Amazdnia
(SANCHEZ et al., 1982; VIEIRA;
SANTOS, 1987). Especificamente no
estado do Amazonas, os solos de védrzea
possuem cerca de 24,8 milhdes de hectares
e se caracterizam por grandes variacdes em
seus teores de nutrientes, principalmente em
relacdo ao fésforo, sendo quase sempre mais
ricos do que os de terra firme, com satura¢do
de bases média a alta e baixa saturacdo de
aluminio, o que favorece o desenvolvimento
das culturas (CORREA, 1984).

Os solos de terra firme ndo sdo
inundados pelas cheias dos rios. Neste
ecossistema predominam os Latossolos
(Oxisol) e os Argissolos (Ultisois),
representando cerca de 75% dos solos da
regido (SANCHEZ et al., 1982; VIEIRA;
SANTOS, 1987), sendo, na sua maioria,
altamente intemperizados, devido as
elevadas temperaturas e alta pluviosidade
da regido. Segundo Moreira e Malavolta
(2002), 82%, 75%, 88% e 74% dos solos do
estado possuem teores baixos ou muito
baixos de fésforo, potédssio, cdlcio e
magnésio, respectivamente. Os mesmos
autores afirmam, ainda, que 93% destes
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solos possuem saturacdo de bases inferior
a 20%, e 76% possuem saturacdo com
aluminio alta ou muito alta, ou seja, % da
CTC destes solos estd preenchida por
aluminio.

No entanto, apesar da importéncia da
bananicultura para o estado, e da baixa
fertilidade natural da maioria dos solos, ndo
existe ainda para a regiido uma
recomendacdo de adubacdo validada
localmente, seja para as 4reas de vérzea ou
de terra firme, sendo elas todas importadas,
0 que pode estar causando problemas na
produtividade, tanto em termos de excesso
quanto de deficiéncia de nutrientes.

A banana € uma das culturas mais
importantes para a populagdo do estado do
Amazonas, tanto nutricional, como
economicamente. Seu consumo per capita
€ de, aproximadamente, 60kg ano
(PEREIRA et al., 2002). O Brasil € o
principal consumidor do mundo e o terceiro
maior produtor mundial, com 5,5 milhdes de
toneladas, atrds do Equador (6,4 milhdes) e
da India (11 milhGes). A 4rea de plantio é
maior que esses dois paises, mas a
produtividade ainda € baixa diante do
desempenho de outros paises que lideram o
mercado global (ANUARIO BRASILEIRO
DE FRUTICULTURA - Banana, 2002).

Apesar desta importincia, a cultura
possui baixa produtividade no Amazonas,
exigindo a importacdo de outras regides,
estima-se que de 70 a 80% das bananas
consumidas no Amazonas t€m origem em
outros estados. A produtividade no
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Amazonas situa-se entre 6 000 e 8 000 kg
ha! de cachos, sendo limitada pelo manejo
e adubacdo inadequados e o ataque de
doencgas, destacando-se 0 mal-do-panama,
a sigatoka-amarela, o moko e, mais
recentemente, a sigatoka-negra
(GASPAROTTO et al., 2002).

As principais variedades de banana
plantadas no Amazonas eram Prata, Maca
e Plitano Pacova, porém, com entrada da
sigatoka negra na regido, em 1998, houve
reducdo significativa da 4rea plantada
(GASPAROTTO et al., 2002). O platano
Pacovan, entretanto, continua sendo bastante
encontrada nos mercados locais, originada
de 4reas nos quais a sigatoka-negra ndo
apresenta niveis epidémicos, e
principalmente de 4reas de varzea, em que
€ possivel a colheita dos cachos do primeiro
ciclo de producio, antes que as plantas sejam
destruidas pela sigatoka-negra e/ou pelas
enchentes, sendo necessario o replantio

anualmente. .

Para contornar os problemas causados
por essa doenca, novas variedades foram
lancadas, destacando a FHIA 18, Thap
maeo, Caipira e prata Zulu, tendo elas
potencial produtivo de pelo menos 30 000
kg ha'!, quando bem manejadas. No entanto,
problemas nutricionais t€m sido uma das
principais causas da baixa produtividade
verificada nos bananais da regido.

O objetivo deste trabalho foi de
relacionar, a partir da andlise foliar (32ou 42

folha, a contar do dpice), quais os nutrientes"

que mais limitam o desenvolvimento da
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bananicultura no estado do Amazonas,
cultivadas nos ecossistemas varzea e terra
firme.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em bananais
cultivados nos municipios de Iranduba,
Itacoatiara, Manacupuru, Manaus,
Presidente Figueiredo e Rio Preto da Eva,
localizados no estado do Amazonas, no
periodo de julho a setembro de 2002. O clima
desta mesorregido € o tropical imido, Afi
pela classificacdo de Kdppen, apresentando
chuvas relativamente abundantes durante
todo o ano (média de 2250 mm), sendo que
a quantidade de chuva no més de menor
precipitacdo € sempre superior a 60 mm. A
anual €& de,
aproximadamente, 26°C (VIEIRA;
SANTOS, 1987). No total, foram analisadas
200 amostras de folha das variedades Thap
maeo (AAB), Caipira (AAA), FHIA 18
(AAAB), prata Zulu (AAB) e plétano
Pacovan (AAB).

temperatura média

As amostras foram coletadas em
bananais considerados tecnificados, e que,
a rigor, seguiriam as recomendacdes para a
cultura, e que utilizavam variedades
resistentes a sigatoka negra, com excegio
cujo
levantamento foi feito devido a sua

da banana pldtano Pacovan,

importancia regional.

A coleta de material em dreas de
véarzea foi efetuada somente no municipio
de Iranduba, em razdo da dificuldade de
deslocamento para outros plantios feitos em
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virzea, sem acesso por terra. Por esse
motivo, os dados obtidos com as variedades
Thap maeo e Caipira e o platano Pacovan
sdo apresentados conjuntamente.

Foram coletadas as folhas 3 ou 4,
contadas a partir do dpice, em plantas no
inicio de florescimento. As coletas foram
feitas aleatoriamente, dentro de cada drea
e variedade, com um numero variavel de
amostras. O material coletado foi lavado em
dgua corrente e, posteriormente, em agua
destilada. Em seguida, as amostras foram
secas em estufa a 65 °C para posterior
moagem e andlise quimica.

Os teores de P foram determinados
pelo método de
molibdovanadato, K por fotometria de
chama; Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn por
espectrometria de absorcido atdmica, S por
turbidimetria do Ba,SO,, N pelo método
semi-micro Kjeldahl e B por colorimetria de
azometina H (MALAVOLTA; VITTI,;
OLIVEIRA, 1997). Utilizaram-se como
pardmetros de niveis adequados ou nao de
nutrientes os indicados por Malavolta, Vitti
e Oliveira (1997) e Silva, Borges e Malburg
(1999).

colorimetria do

Os resultados das folhas diagndsticos
foram agrupados, calculando-se o percentual
dos nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu,
Fe, Mn e Zn) que estdo em niveis adequados,
insuficientes e em excesso, aplicando-se,
conforme Costa Neto (1977), a analise
exploratdria dos dados através da estatistica
descritiva (média, amplitude, desvio padrao
e coeficiente de variagdo).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os dados
percentuais dos macronutrientes no
ecossistema terra firme do estado do
Amazonas. Nota-se que, em média, a ordem
decrescente dos elementos que apresentam
0 maior nimero de amostras com deficiéncia
foram Mg >Ca>N>K >P > S. Silvae
Rodrigues (2001) relatam que, em bananais
cultivados no norte de Minas Gerais, 0s
nutrientes mais limitantes para produgdo
foram o potéssio e o enxofre, enquanto que
o calcio e 0o magnésio foram os menos. Tais
nutrientes podem variar de uma regido para
outra, de acordo com as condigdes
edafoclimaéticas e manejo.

Onitrogénio e o potdssio s30 os nutrientes
mais extraidos pela bananeira (GALLO et al,,
1972), exigindo, assim, grandes quantidades a
serem aplicadas. Mesmo assim, as maiores
limitagGes nutricionais apresentadas pela cultura
foram o célcio e o magnésio (Tabela 1). A
calagem em 4rea total ou na projecdo da copa
€ uma pratica pouco utilizada no Amazonas, pois
o calcério € trazido de outras regides, o que
acaba aumentando o custo do produto em
funcéo do frete, tornando a aplicagdo muitas
vezes invidvel, sendo o uso restrito apenas a
cova de plantio. Além disso, apesar das
limitacdes em termos de acidez, saturacdo por
aluminio, baixas concentracdes de célcio e
magnésio, entre outros nutrientes observados
nos solos do estado do Amazonas (MOREIRA;
MALAVOLTA, 2002), nio existe uma
recomendacio de calagem e adubacdo para
regido, sendo essas importadas de outras
condi¢des edafocliméticas diferentes.
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Tabela 1 — Porcentagem média dos teores dos macronutrientes em razio da suficiéncia e
deficiéncia nutricional, independentemente do bananal amostrado, das variedades cultivadas
no ecossistema terra firme (ano, 2002).

Avaliacdo N E K Ca Mg S
%
Caipira — AAA (52)*
Deficiente 76,9 173 34,6 28,8 94,2 ¥ |
Adequado 25,1 80,7 634 67,3 5.8 84,6
Excesso - 2,0 20 40 - 1,7
FHIA 18 — AAAB (45)
Deficiente 42,1 289 81,5 86,8 60,5 23,7
Adequado 438 pi M| 18,5 13,2 39,5 76,3
Excesso - - - - - -
Thap maeo — AAB (32)
Deficiente 56,2 25 71,8 68.8 93,7 31 .
Adequado 438 87,5 282 312 6.3 87,5
Excesso - — - - - 94
Platano Pacovan — AAB (32)
Deficiente 62,5 3.1 93 90,6 90,6 5.1
Adequado . ¥ 96,9 90,7 94 94 93,7
Excesso - - - - - 32
Prata Zulu — AAB (29)
Deficiente 90,1 19,8 50,2 69,9 80,0 59
Adequado 9,9 80,2 49.8 30,1 20,0 94,1
Excesso - - - - - -
Média ponderada
Deficiente 64,8 172 50,1 65,9 834 9,7
Adequado 352 823 494 33,0 16,6 86,1
Excesso - 0,5 05 1l - 42

* Ndimero de plantas analisadas por variedade.
— Dado numérico igual a zero nio resultante de arredondamento
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As maiores limitagOes nutricionais dos
macronutrientes para o cultivo de qualquer
cultura na Amazonia so o fosforo, seguido do
potéssio, nitrogénio, magnésio, cdlcio e enxofre,
além da acidez (CRAVO; SMITH, 1997). No
entanto, o fésforo e o enxofre foram os
macronutrientes que mostraram o menor
nimero de amostras com deficiéncia (Tabela
1). As menores porcentagens de plantas
deficientes foramde 3,1% (P) e 3,1% (S), com
o platano Pacovan (P e S) e Thap maeo (S),
enquanto que a FHIA 18 mostrou ser mais
exigente (28,9% e 23,7% de plantas com teores
abaixo do adequado). Cabe salientar que as
faixas consideradas adequadas s3o genéricas,
nio levando em consideracdo o grupo
gendmico e nem as variedades.

O fdésforo e o enxofre sdo os
macronutrientes absorvidos em menores
quantidades pela bananeira (GALLO et al.,
1972), o que explica em parte os teores
obtidos na andlise foliar. Em decorréncia da
baixa disponibilidade de P no estado do
Amazonas (MOREIRA; MALAVOLTA,
2002), é comum a préatica da fosfatagem na
regido, preferencialmente, com a utilizacio
do superfosfato simples (18% de P,O,, 18%
de célcio e 11% de enxofre), mantendo estes
trés nutrientes, em especial o Pe o S, em
niveis adequados para o desenvolvimento da
bananeira. Os macronutrientes mais
absorvidos pela bananeira nas duas
condi¢des edafoclimaticas estudadas foram

K>N>Ca>Mg*P=8.

Com relacdo aos micronutrientes, .

apesar do uso de fertilizantes (fritas) como
fonte, as quantidades fornecidas nio estdo
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sendo suficientes para suprir as necessidades
da bananeira (Tabela 2). O zinco (96,4% das
plantas deficientes) e o ferro (86,5%)
mostraram ser os nutrientes mais limitantes,
com teores abaixo do adequado; o manganés,
cobre e boro apresentaram 62,1%, 50,4% e
37,5%, respectivamente, de plantas com
teores abaixo do adequado.

Rodrigues (1998), em estudo sobre a
disponibilidade de micronutrientes em sete
solos representativos do estado do
Amazonas, observou que a maior limitacdo
a produtividade dos solos da Amazdnia é
devido, principalmente, a baixa
disponibilidade de nutrientes e da alta acidez
do solo. A adubagdo com micronutrientes
acarretam em respostas significativas,

principalmente com Cu, Mo e Zn.

O ferro é um dos micronutrientes mais
absorvidos (3 055 g ha!) e exportados (707
g ha'') pela bananeira (GALLO et al., 1972).
Além disto, apesar dos solos da regido
possuirem predominancia na fragdo argila
de caulinita, gibsita e 6xidos de ferro
(DEMATTE, 1988), o processo de
intemperismo € alto e constante,
aparentemente, pode ter provocado a
lixiviacdo do ferro, assim como ocorreu com
outras bases e metais. O fésforo aplicado
na cova, associado ao aumento do pH em
decorréncia da calagem localizada, pode ter
induzido & deficiéncia de ferro (LOUE,
1993). Dos bananais analisados, a FHIA 18
foi que apresentou a menor porcentagem
de plantas deficientes (76,3%), enquanto que
100% da prata Zulu tinham teores abaixo
do adequado (Tabela 2).
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Tabela 2 — Porcentagem média dos teores dos micronutrientes em razao da suficiéncia e
deficiéncia nutricional, independentemente do bananal amostrado, das variedades cultivadas

no ecossistema terra firme (ano, 2002).

Avaliacdo B Cu Fe Mn Zn
%
Caipira (52)*
Deficiente 59,6 250 78,8 634 98.0
Adequado 36,5 73,0 19,2 36,6 20
Excesso 39 20 20 - -
FHIA 18 (45)
Deficiente 7.9 39,5 76,3 34,2 89,4
Adequado 71,0 60,5 25,1 65,8 10,6
Excesso 21.1 - - - -
Thap maeo (32)
Deficiente - 46,8 90,6 59,3 96,9
Adequado 78,1 352 94 40,7 K
Excesso 21,9 - — - —
platano Pacovan (32)
Deficiente 87,6 65,6 96,9 87,5 100,0
Adequado 6.2 344 3,1 12,5 -
Excesso 6,2 - - - -
prata Zulu (29)
Deficiente 30,0 100,0 100,0 78,0 100,0
Adequado 70,0 - - 22,0 -
Excesso - — - - -
Média ponderada

Deficiente 31> 504 86,5 62,1 96,4
Adequado . b 49,1 13,0 379 36
Excesso 10,8 0,5 0,5 - —

* Ndmero de plantas analisadas por variedade.
— Dado numérico igual a zero nao resultante de arredondamento
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O zinco, por sua vez, mostrou ser o
nutriente com maior grau de deficiéncia,
atingindo até 100% das plantas (platano
Pacovan e prata Zulu). Entre os
micronutrientes, o zinco e o boro sdo,
geralmente, aqueles que apresentam maiores
problemas de deficiéncia na banana, pois sua
disponibilidade diminui 2 medida que se eleva
o pH do solo (SILVA; BORGES;
MALGURG 1999). Além da caréncia natural
dos solos da Amazdnia (RODRIGUES, 1998),
existe também inibicdo do tipo nido-
competitiva entre o fésforo e o zinco, ou seja,
elevadas quantidades de fésforo no solo
induzem a deficiéncia de zinco
(MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA, 1997).
Como a maior parte das amostras ndo
apresentou defici€ncia de fésforo, € de se
esperar que a quantidade desse nutriente
esteja em niveis altos no solo, o que pode
estar acarretando uma diminui¢do na
absor¢do de zinco, mesmo que este faca parte
da adubag@o das covas. Além disto, a banana
extrai e exporta o zinco em quantidades
relativamente elevadas (GALLO et al. 1972),
e aliado a adubacio insuficiente, estaria
ocasionando uma deficiéncia generalizada nos
bananais, principaimente a partir do 2° ciclo
(Tabela 2).

Além disso, a caréncia de zinco acarreta
problemas graves de diferencia¢do no
tamanho das pencas, produzindo frutos
pequenos e deformados, com as pontas
verde-claras. A distdncia entre as pencas
torna-se curta, dando uma aparéncia
compacta do cacho (BORGES; OLIVEIRA;
SOUZA, 1999). Silva e Rodrigues (2001)
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mostraram que no Norte de Minas Gerais,
72% das amostras apresentaram deficiéncia
de zinco, e 45% e 37% tinham deficiéncia de
cobre e manganés, respectivamente,
confirmando a importincia destes nutrientes
para a bananeira.

O boro e o cobre s3o0 os micronutrientes
que apresentaram o menor numero de
amostras com deficiéncia (Tabela 2), apesar
do primeiro ser bastante exigido pela cultura.
Observou-se que 37,5% das bananeiras
avaliadas apresentaram caréncia de B; tal
nutriente é absorvido por fluxo de massa
(MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA, 1997),
a sua caréncia é induzida por estiagem
prolongada, fato esse de dificil ocorréncia na
Amaz6nia. Outro fator € que o excesso de
cédlcio no solo, em decorréncia da adubacio
localizada, pode inibir a absorcdo de boro e
cobre MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA,
1997), porém, como a calagem em 4rea total
é incipiente na regifo, esses micronutrientes
acabam sendo favorecidos na sua absorcio.

O cobre € o segundo nutriente menos
extraido pela bananeira (120 g ha!), perdendo
apenas para o molibdénio,1,2 g ha'! (GALLO
etal.,1972), mas, mesmo assim, 50,4%, em
média, das amostras apresentaram sua
deficiéncia (Tabela 2). Percebe-se, nas
Tabelas 1 e 2, que existe a necessidade, nos
bananais cultivados no ecossistema terra
firme, da aplicacdo de todos os nutrientes,
independentemente da variedade utilizada,
sendo essencial, ainda, mais estudos para
se determinar as quantidades destes a serem
aplicados na cultura, para as condigdes
edafoclimaticas local.
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Os dados dos macro e
micronutrientes obtidos no ecossistema
varzea sdo apresentados nas Tabelas 3 e

acordo com Corréa e Bastos (1982), de
l4gkg'a2,3gkg'ede0,05%2a0,19%,
respectivamente.

4. Nota-se que nitrogénio € o nutriente .
d & Em geral, os solos de virzea

mais limitante, 80% das amostras de folhas g .

apresentam altas concentracdes de célcio,
indicam teores abaixo do adequado
(MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA,
1997; SILVA; BORGES; MALBURG,
1999). Segundo Cravo et al. (2002), a

maioria dos solos das varzeas dos rios de

magnésio, potdssio e fésforo, apesar destes
valores serem varidveis (EMBRAPA.
UEPA de Manaus, 1984 ), e desbalanceados.
A deficiéncia de magnésio observada nos
bananais da varzea (Tabela 3) podem ser
dgua banenta do estade do Amazonas devido a pobreza deste nutriente ou pela
poor p
competicdo interidnica entre o potassio e
magnésio (MALAVOLTA; VITTI;
OLIVEIRA, 1997) ou a combinacio das

duas situacOes anteriores.

(local onde foram coletadas as amostras)
sdo potencialmente deficientes com teores
totais de carbono orgénico e nitrogénio
relativamente baixos, podendo variar, de

Tabela 3 — Porcentagem dos teores dos macronutrientes em razdo da suficiéncia e deficiéncia
nutricional das variedades cultivadas no ecossistema varzea(média de todas as cultivares
avaliadas — Caipira, Thap maeo e pldtano Pacovan)*. Ano 2002.

Avaliacdo N - K Ca Mg S
%

Deficiente 80 - - - 60 -

Adequado 20 100 100 100 40 100

Excesso - - - - - —

* cinco amostras.
— Dado numérico igual a zero n3o resultante de arredondamento

Tabela 4 —Porcentagem dos teores dos micronutrientes em razdo da suficiéncia e deficiéncia
nutricional das variedades cultivadas no ecossistema varzea (média de todas as cultivares
avaliadas — Caipira, Thap maeo e platano Pacovan)*. Ano 2002.

Avaliac@o B Cu Fe Mn Zn
%

Deficiente - 60 60 - 100

Adequado 100 40 40 100 -

Excesso - ~ ' - = -

* cinco amostras.
- Dado numérico igual a zero nao resultante de arredondamento
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Em relagcdo aos micronutrientes, o
zinco € o elemento mais limitante nos
bananais cultivados no estado do Amazonas
(100% de deficiéncia), tanto em terra firme
quanto na varzea. Com relagdo ao ferro,
60% das
deficientes, apesar do ambiente redutor dos

amostras mostraram-se
solos de varzea, o que, a principio, poderia
elevar muito a solubilidade, até atingir niveis
téxicos para planta (MALAVOLTA;
VITTI; OLIVEIRA, 1997), o que no
presente levantamento néo foi observado.

Nas Tabelas 5 e 6 encontram-se a
amplitude de ocorréncia, média, desvio
padrdo e coeficiente de variacdo dos teores
de macro e micronutrientes, em bananais
do estado do Amazonas a partir da andlise
foliar. Percebe-se uma elevada amplitude

dos dados em todos os nutrientes.

Nos macronutrientes, destacam-se o
célcio e o magnésio (Tabela 5). Silva e
Rodrigues (2001) verificaram em bananais
irrigados, que o célcio apresentou o maior
33:5%).
provavelmente, em decorréncia do tipo de

coeficiente de variagdo
dgua utilizada nos plantios, vindo em seguida
o magnésio (22,1%) e o potéssio (21,4%),
enquanto que Veloso et al. (2000) observaram
uma maior variacao apenas nos teores de
célcio (14,1%) em diferentes variedades de
bananeira cultivadas no estado do Par4.

Para os micronutrientes, 0 manganés
apresentou as maiores variacdes entre as
amostras, acompanhado, em menor grau, do
ferro, cobre e boro. O zinco mostrou a menor
oscilacdo; a maior parte das amostras
encontrava-se com niveis muito baixos deste
nutriente (Tabela 6).

Tabela 5 — Estatistica descritiva dos teores dos macronutrientes estudadas. Média dos

municipios e das cinco variedades avaliadas. Ano 2002.

Nutrientes Adequado®™  Amplitude Média Desvio Coeficiente

padrao de variag@o
g kg %

N 27,0-36,0 13,5-36,1 26,8 3,6 134

P 1,6-2,7 1,2-3,0 20 0,5 22,7

K 32,0-54,0 11,5-67,2 334 93 278

Ca 6,6-12,0 1,7-14,6 6.3 22 347

Mg 2,7-6,0 1,1-5,6 22 0.8 384

S 1,6-3,0 1,2~3.3 23 0,5 - 228

* Malavolta, Vitti e Oliveira (1997) e Silva, Borges e Malburg (1999).
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Tabela 6 — Estatistica descritiva dos teores dos micronutrientes estudadas. Média dos
municipios e das cinco variedades avaliadas. Ano 2002.

Nutrientes Adequado®  Amplitude Média Desvio Coeficiente

padrao de variagdo
g kg %

B 10-25 4,3 -60,0 214 89 41,8

Cu 6 - 30 2,0-44.8 7.1 3 52,5

Fe 80 - 360 33,0-449,0 70,3 349 49,7

Mn 200-1800  39,0-995,0 1799 158,1 879

Zn 20-50 6,0-36,0 13,5 39 28,6

* Malavolta, Vitti e Oliveira (1997) e Silva, Borges ¢ Malburg (1999).

Esta ampla variabilidade entre
diferentes teores de nutrientes nas folhas da
bananeira indica, também, um desbalan-
ceamento nas adubacdes, que foi
demonstrado nas relagdes N/K e K/Mg
(Tabela 7). De acordo com Silva, Borges e
Malburg (1999), a relacdo N/K nas folhas de
bananeira deve estar entre 1,4 e 3,3, pois,
caso contrario, podem ocorrer atrasos nos
lancamentos dos cachos, produgio de cachos
com pencas espacadas e despencamento
devido a fragilidade dos frutos, dificultando o
transporte. Os resultados indicam que mais
de 80% das amostras, incluindo-se todas as
propriedades amostrada, que a relagdo N/K
encontra-se inadequada; observou-se, que a
maioria das plantas apresenta, na média, uma
relacdo abaixo de um. Além disso, como visto
anteriormente, os teores de nitrogé€nio e de
potdssio estdo abaixo dos considerados
adequados (MALAVOLTA; VITTI;
OLIVEIRA, 1997; SILVA; BORGES;
MALBURG, 1999).

Outra conseqiiéncia de uma adubacio
desbalanceada € que o pot4ssio na bananeira
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pode levar a translocagdo do magnésio em

direcido aos frutos e Orgdos de
armazenagem, diminuindo a concentragao
nas folhas e no pseudocaule, uma relacao
K/Mg na faixa de 2,5 a 3,5 (SILVA;
BORGES; RODRIGUES, 2001). Caso esta
relacdo ultrapasse 4,5, pode ocorrer na
bananeira um distirbio fisiol6gico conhecido
como “azul da bananeira”, que caracteriza-
se por manchas pardo-violaceas e azuladas
na face inferior dos peciolos, que se tornam
roxas em estddios mais avancados,
estendendo-se para as bainhas e nervura
central, causando seu apodrecimento interno
(SILVA JUNIOR; OLIVEIRA, 1996).
Nota-se que, independentemente da cultivar
e do ecossistema, a relacio K/Mg

apresentou valores acima de 4,5 (Tabela 7).

- Na média, o Mg foi o nutriente com maior

nimero de plantas deficientes com 83,4%
dos bananais cultivados no ecossistema terra
firme e 60,0% no ecossistema varzea, abaixo
do nivel de suficiéncia (MALAVOLTA;
VITTI; OLIVEIRA, 1997; SILVA;
BORGES, MALBURG, 1999).
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Tabela 7 — Relacdo N/K e K/Mg das folhas diagnésticos de todos os bananais avaliados*.

Ano 2002.
Avaliagdo Variedades
Thap maeo  Caipira FHIA 18 plétano prata Média
Pacovan Zulu
N/K
Adequado 154 15,5 6,3 20,0 149
Inadequado 84,6 85,5 82,7 93,7 80,0 85,1
K/Mg**
Adequado - - - - —
Inadequado 100 100 100 100 100
* N/K adequado = 1,4 a 3,3 e K/Mg = 2,5 a 3,5.
** Todas as relagdes foram acima de 4,5.
— Dado numeérico igual a zero nao resultante de arredondamento
Desta forma, além de quantidades d¢ = REFERENCIAS
fertilizantes e corretivos da acidez a serem .
ANUARIO BRASILEIRO DE

aplicados, existe a necessidade de definir
um balanco entre nutrientes e que leve em
considerac@o suas relacOes e interacdes,
incremente a produtividade dos bananais da
regido com conseqiiente melhoria da
qualidade dos frutos.

4 CONCLUSAO

Independentemente do municipio e da
cultivar, os bananais cultivados no
ecossistema terra firme apresentou, exceto
o P e o S, caréncia generalizada de N, K,
Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn e Zn. Nos solos do
ecossistema varzea, o nitrogénio, magnésio,
zinco, cobre e ferro foram os nutrientes com
maior nimero de amostras deficientes. As
rela¢Oes inadequadas, principalmente de N/
K (despencamento) e K/Mg (enchimento
do fruto) mostram ser um dos fatores
limitantes na produ¢ao de banana na regiao.
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