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RESUMO: O objetivo deste trabalho € avaliar o efeito de quatro espagamentos de plantio
(30x30 cm, 50x50 cm, 50x70 cm, ¢ 30x50x70 cm) sobre artr6podes associados a Ageratum
conyzoides bem como a producdo de matéria seca desta planta. Dos herbivoros observados,
destacou-se 4. gossypii pela maior densidade e relevincia econdmica em diversas culturas,
ocasionando engruvinhamento das folhas de 4. conyzoides. Notou-se menor ataque de pulgdes em
plantas utilizando-se o espacamento de 30 x 50 x 70 cm em comparag@o aos demais. Por outro lado,
verificou-se que plantas de 4. conyzoides cultivadas no espagamento 50 x 70 cm apresentaram maior
densidade de tricomas tectores e menor percentagem de tricomas quebrados em relag@o aos demais
tratamentos. As folhas de 4. conyzoides, em média, apresentaram 87,17% de tricomas tectores do
tipo longo simples ndo ramificado. Em geral, pulgdes e vaquinhas atacaram a face adaxial e mosca-
branca, tripes e dcaros a face abaxial das folhas, localizadas na parte apical do dossel das plantas. As
folhas de 4. conyzoides localizadas na parte apical apresentaram-se mais pilosas, tanto de tectores
como de glandulares, do que nos demais tercos do dossel, sendo o contririo observado para a
percentagem de tricomas quebrados. Os tricomas glandulares eram mais abundantes na face
superior, localizando-se, principalmente, pr6ximos as nervuras foliares. A maior producdo de
matéria seca (t/ha) foi observada no espagamento 50 x 50 cm (12,5) comparado com os de 30 x 30cm
(8,4),50x70cm (6,9) e 30x50x 70 cm (4,8).

TERMOS PARA INDEXACAO: Ageratum conyzoides, Fit6fagos, Dossel, Tricomas
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EFFECT OF PLANTATION SPACING ON ARTHROPODS
ASSOCIATED TO AND PRODUCTION OF Ageratum conyzoides.

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effect of four plantation spacings (30x30 cm,
50x50 cm, 50x70 cm, and 30x50x70 cm) on the arthropods associated to Ageratum conyzoides as well as
this plant's production of dry matter. From the herbivores observed, A. gossypii was noteworthy due to the
higher densities identified and economic relevance in several crops, causing leaf wrinkling in A.
conyzoides. A lower attack of aphids was observed in plants cultivated using the 30 x 50 x 70 cm spacing,
compared to others.. On the oter hand, it was observed that A. conyzoides planted in 50 x 70 cm spacing
showed higher densities of the non-glandular trichomes and a lower percentage of broken trichomes, in
relation to the other treatments. The A. conyzoides leaves, on average, showed 87.17% density of long
simple and non ramified non-glandular trichomes. Generally, aphids and defoliator beetles attacked the
adaxial face, and whiteflies, thrips and mites attacked the abaxial face of the leaf, located in the apical
portion of the canopy plants. The A. conyzoides leaves locatedd in the apical parts showed higher density
of non glandular and glandular trichomes than in other canopy levels, and the opposite was observed as for
the percentage of broken trichomes. The glandular trichomes were more abundant in the superior face,
located especially near the foliar veins. The higher production of dry matter (t/ha) was observed in the 50x
50cm (12.5) spacing, compared to 30 x 30 (8.4), 50x 70 (6.9) and 30x 50x 70 cm (4.8).

INDEX TERMS: Ageratum conyzoides, Phytophagous, Canopy Height, Trichomes
1INTRODUCAO plantios comerciais de quase toda cultura, uma
das fontes de perda se deve ao ataque de insetos
e de 4caros. No entanto, os trabalhos publicados
com o mentrasto restringem-se, na 4rea
entomoldgica, basicamente a sua aclo

inseticida, por exemplo, contra Anopheles
stephensis Liston e Culex quinquefasciatus Say

Ageratum comnyzoides L.,
popularmente conhecido como mentrasto ou
erva-de-sdo-jodo, é uma espécie vegetal
pertencente a familia Asteraceac amplamente
utilizada em tratamentos caseiros,

especialmente como analgésico (ABENA;
OUAMBA; KEITA, 1996) e processos
inflamatérios (WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 1990). E uma planta
considerada silvestre, nativa do Brasil e
disseminada em todas as regides agricolas
como invasora € nas margens de estradas
(CORREA JUNIOR; MING; SCHEFFER,
1991).

O cultivo de plantas medicinais, como
o mentrasto, garante uma producéo continua e
com maior controle de qualidade bem como
reduz o depauperamento dos recursos naturais
pelo intenso extrativismo. Contudo, em
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(Diptera: Culicidae) (SAXENA; SAXENA,
1992; SAXENA et al., 1994), Callosobruchus
maculatus (F.) (Coleoptera; Bruchiidae)
(GBOLADE; ONAYADE; AYINDE, 1999),
Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera:
Curculionidae) (BOUDA et al, 2001) e
repelentes de insetos em pomares de citrus
devido aos aleloquimicos volateis
(monoterpenos, sesquiterpenos e flavones)
(KONG et al., 2004) ou como uso de planta
atrativa de 4caros predadores e de parasit6ides
devido ao grio de p6len e néctar produzido por
suas flores em pomares (MELE; LENTEREN,
2002). O 6leo essencial dessa planta tem como
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principais componentes demetoxe-
ageratocloromeno, beta-cariofileno, alpha-
bisaboleno e E-beta-farneseno, que atraem
dcaros predadores em pomares de citrus
(KONGet al., 2005).

Existe uma caréncia de informagdes
sobre levantamento de herbivoros e de seus
inimigos naturais nessa cultura, principalmente
no Brasil, onde ndo existe publicagdes sobre
insetos nessa planta. Tal conhecimento ¢é
necessério, pois garante a construgdo de bases
para a adocdo de medidas de manejo de
herbivoros nessa cultura bem como subsidiar o
seu uso como bordadura ou cultura intercalar
para atrair predadores ou repelir insetos
fit6fagos. Também é necessério determinar a
influéncia de outros fatores, como o de
espacamento de plantio, da posi¢do da folha na
planta (apical, médio e basal) ou do efeito de
face foliar (adaxial e abaxial), da densidade e
tipos de tricomas sobre variagdo populacional
dos artr6podes presentes.

Desta forma, o objetivo deste trabalho
¢ estudar o efeito de quatro espagamentos de
plantio (30x30 cm, 50x50 cm, 50x70 cm, e
30x50x70 cm) sobre as populacgdes de
artr6podes associados e na produgdo do
mentrasto.

2MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido de
fevereiro a julho de 2003, no Horto de Plantas
Medicinais do Ndcleo de Ciéncias Agririas
(NCA) da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), em Montes Claros, MG.
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O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com oito repeticdes e
quatro tratamentos, com parcelas subdivididas
(avaliacdo de dossel e de face foliar). Cada
parcela experimental consistiu de 16 plantas de
mentrasto. Os tratamentos estudados foram os
espacamentos de 30x30cm, 50x50cm, 50x70
cm e fileiras duplas (30 cm entre as plantas na
fileira, 50 ¢cm entre fileiras simples e 70 c¢cm
entre fileiras duplas). As mudas foram
produzidas em casa de vegetacdo, sendo que,
com 30 dias de emergéncia, foram
transplantadas individualmente em covas no
campo, adubadas com 6kg/m’ de adubo
orgénico (esterco bovino) e irrigadas
diariamente por meio de microaspersdo com
mangueira perfurada alaser.

Ap6s 15 dias de transplantio, iniciaram
as avaliacbes semanais de artrépodes e de
desfolha (% de 4rea foliar consumida),
totalizando 24 avaliagGes durante o periodo
experimental. Os artr6podes foram analisado
por contagem direta, nas faces abaxial e adaxial
de trés folhas, uma em cada parte do dossel
(apical, médio e basal), das 16 plantas/parcela.
Nas avaliagdes foram coletados os artrépodes,
utilizando-se sugadores e pincéis, e
armazenadas em recipientes de vidro contendo
solugdo de 4lcool 70%, para posterior
identificagdo.

semanalmente, a
densidade e tipos de tricomas (glandular e
tector), o nimero de acaros (ovos, ninfas e

Avaliou-se,

adultos), de ovos e de ninfas de mosca-branca
presentes nas faces abaxial e adaxial de trés
folhas, uma de cada parte do dossel, das 16
plantas/parcela. Para tanto, essas folhas foram
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embaladas em saco pléstico transparente €, no
laboratério, contou-se os tricomas € os insetos
acima presentes em 10 campos focais (entre
nervura principal e margem da folha), por meio
de lupa binocular (40 x de aumento). O total de
avaliagbes foi de 24 durante o periodo
experimental. Na dltima avaliac@o, cortou-se as
plantas e estas foram secas em estufa de
circulagdo forcada de ar e a posteriori pesadas
para a estimativa de produgao.

Os dados foram transformados em
¥/ x + 0,5, sendo submetidos aos testes de
Lilliefors (Normalidade), de Cochran e
Bartellet (Homogeneidade de Varidncias), de
varidncia (ANOVA - Teste F) e as médias
submetidas ao teste de Tukey, bem como
procedeu-se o estudo de correlagio de
Spearman, todos a 5% de significancia.

3RESULTADOSE DISCUSSAO

Os insetos herbivoros, inimigos
naturais e protocooperantes observados em
mentrasto estdo apresentados na Tabela 1.
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Dos insetos herbivoros, destacou-se Aphis
gossypii (Glover) (Hemiptera: Aphididae) pela
maior densidade (Tabela 1), ocasionando
engruvinhamento das folhas de mentrasto.
Provavelmente devido a baixa densidade dos
inimigos naturais e protocooperantes de
hemipteros (Tabela 1) por falta de
presa/hospedeiro, somente Chrysoperla sp.
(Neuroptera: Chrysopidae) correlacionou com
B. tabaci t = 0,16; P < 0,05). Contudo,
recomenda-se deixar mentrasto em pomares,
principalmente os de plantas citricas, porque
estes servem de fonte alternativa de alimento
para écaros predadores e parasitéides (MELE;
LENTEREN, 2002; KONG et al., 2004, 2005).
A baixa densidade da grande parte dos insetos
herbivoros, talvez deva-se aos 6leos essenciais
presentes nas folhas dessa planta, apresentando
efeito inseticida a vetores de doenga bem como
a alguns cole6pteros broqueadores de gréos
armazenados e repeléncia em insetos
(SAXENA; SAXENA, 1992; SAXENA et al.,
1994; GBOLADE; ONAYADE; AYINDE,
1999; BOUDA et al., 2001; KONG et al., 2004,
2005)
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Tabela 1 - Ntmero de artrépodes por folha e de 4caros por cm’ foliar observados em mentrasto.

Herbivoros

Média + erro padrio

Aphis gossypii (Glover) (Hemiptera: Aphididae)
Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae)
Empoasca sp. (Hemiptera: Cicadellidae)
Cicadellidae (Hemiptera)

Cochonilha verde (Hemiptera: Coccidae)

Frankliniella schulzei (Trybom) (Thysanoptera: Thripidae)
Diabrotica speciosa (Genn.) (Coleoptera: Chrysomelidae)

Sistena sp. (Coleoptera: Chrysomelidae)
Cerotoma sp. (Coleoptera: Chrysomelidae)

Coleéptero vermelho/preto (Coleoptera: Chrysomelidae)

Curculionidae (Coleoptera)
Noctuidae (Lepidoptera)

Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae)

Tetranychus ludeni (Koch) (Acari: Tetranychidae)
Inimigos naturais

Chrysoperla sp. (Neuroptera: Chrysopidae)

Syrphus sp. (Diptera: Syrphidae)

Orius sp. (Hemiptera: Anthocoridae)

Cycloneda sanguinea (L.) (Coleoptera: Coccinellidae)
Aranhas Araneidae, Miturgidae, Misumenops sp. (Thomisidae),

Tetragnathidae e Theridiidae

Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae)

Braconidae (Hymenoptera)
Protocooperantes
Crematogaster sp. (Hymenoptera: Formicidae)

0,4396 + 0,0472
0,0164 + 0,0020
0,0034 + 0,0008
0,0035 + 0,0004
0,0002 + 0,0002
0,0056 + 0,0009
0,0017 + 0,0006
0,0013 + 0,0005
0,0002 + 0,0002
0,0002 + 0,0002
0,0002 + 0,0002
0,0002 + 0,0002
0,0007 + 0,0004
0,0026 + 0,0009

0,0067 + 0,0019
0,0041 = 0,0009
0,0002 + 0,0002
0,0021 + 0,0006
0,0049 + 0,0010

0,0002 + 0,0002
0,0004 + 0,0003

0,0008 + 0,0004

Notou-se menor ataque de pulgdes em
plantas cultivadas sob espagcamento de 30 x 50 x
70 cm em comparagio aos demais (Tabela 2),
talvez  devendo-se a tendéncia de maior
densidade de tricomas glandulares (efeito
antixenético e/ou antibi6tico) nas plantas neste
tratamento. N#o detectou-se efeito significativo
de espacamento de plantas nos demais
herbivoros bem como de tricomas, tantos os
tectores como os glandulares, sobre estes. Por
outro lado, verificou-se que plantas de
mentrasto plantadas no espagcamento 50 x 70
cm apresentaram maiores densidades de
tricomas tectores € menores percentagens de
tricomas quebrados em relacio aos demais
tratamentos (Tabela 2).

Rev. ciénc. agrir., Belém, n. 48, p.113-121, jul./dez. 2007

O espagamento 30x30cm possibilitou
o maior nimero de plantas/ha (111.111,11)e a
menor producdo de matéria seca/planta (g),
seguido por de 30x50x70cm (95.237,1),
50x50cm (40.000,00) e por 50x70 cm
(28.571,4) (Tabela 2). Por outro lado, a maior
producdo de matéria seca (t/ha) foi observado
no espacamento de 50 x 50 cm comparado com
os de 30 x 30cm, 50 x 70cm e 30 x 50x 70 cm
(Tabela 2). Esse fato reflete a maior
disponibilidade de nutrientes, de 4gua, de luz,
etc, para as plantas em maiores espacamentos.
Isso explica a maior densidade de tricomas
tectores e as menores de pelos quebrados nas
folhas das plantas no espagamento 50 x 70 cm,
devido a melhor nutri¢o e a maior distincia
entre plantas, quebrando menos tricomas, pois
afolha de uma ndo se encostaria as das outras.
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Tabela 2 - Efeito de espacamento de plantas na densidade de tricomas tectores, glandulares e
totais/mm’ e quebrados (%), na densidade de Aphis gossypii/folha e na produgdo de matéria seca de
mentrasto (média + erro padrio). Montes Claros-MG. 2003

Varidveis Espacamento de plantas

30x 30 50x 50 50x70 30x50x70
Tricomas tectores 23,08 +2,67 be 18,95+ 1,84 ¢ 69,77+ 4,76 a 30,94 +2,99b
Tricomas glandulares* 0,10 + 0,04 0,04 £ 0,02 0,08 + 0,04 0,14 £ 0,06
Tricomas quebrados 26,81 £2,67 a 13,672,041 0,23 0,07 ¢ 9,56 +1,33b
Tricomas totais 29,80 + 2,66 be 23,22 +202¢ 70,08 + 4,80 a 34,62 +3,15b
Aphis gossypii 0,47 0,10 a 0,44 £ 0,08 a 0,39+0,08a 0,16 £0,04b
Matéria seca/planta (g) 7590+3,58b 173,09+11,35a 168,35+17,89a 131,37+ 16,21ab
Matéria seca (ton/ha) 8,4 +0,39b 12,5+0,82a 69+073¢c 48+0,59c¢c

As médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem, entre si, pelo teste de média de Tukey (P <

0,05). * nao significativo pelo ANOVA (P > 0,05).

Em geral, pulgdes e vaquinhas
atacaram a face adaxial e mosca-branca, tripes e
acaros a face abaxial das folhas, localizadas na
parte apical do dossel das plantas de mentrasto
(Tabela 3). Devido ao crescimento continuo das
plantas dessa cultura, verificou-se maior
tendéncia de sinais de desfolha (percentagem
de drea foliar consumida) por vaquinhas nas
folhas dos tergos mediano e basal do que no
apical (Tabela 3). Insetos sugadores e 4caros
preferem, em geral, a face abaxial de folhas
apicais (ou pontos de crescimento), devido ao
c6rtex mais delgado e nervuras mais salientes, o
que favorece a alimentacfo, e apresenta melhor
qualidade nutricional do que a face adaxial e de
folhas dos ter¢os mais inferiores (MIRANDA et
al., 1998; SILVA et al., 1998; LEITE et al.,
1999, 2002, 2003), sendo que, no caso de 4.
gossypii no presente trabalho isto ndo ocorreu.
Esse fato, possivelmente, deve-se a maior
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concentracdo de tricomas glandulares na face
adaxial, podendo assim conter compostos
quimicos que favorecem os pulgbes muito
abundantes no mentrasto neste experimento.

As folhas de mentrasto localizadas na
parte apical apresentaram-se mais pilosas, tanto
de tectores como de glandulares, do que nos
demais tercos do dossel, sendo o contririo
observado para a percentagem de tricomas
quebrados (Tabela 3). Os tricomas glandulares
eram mais abundantes na face superior (Tabela
3), localizando-se, principalmente, préximos s
nervuras foliares. J4 a maior percentagem de
tricomas quebrados foi notada na face abaxial e
os tectores distribufram de forma similar entre
as faces foliares (Tabela 3). As folhas de
mentrasto, em média, apresentaram 87,17% de
tricomas tectores do tipo longo simples nio
ramificado.
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4 CONCLUSAO

Mediante aos dados observados,
recomenda-se cultivar 0 mentrasto sob
espagamento de 50 x 50 cm, j4 que apresentou
maior produgio de matéria seca/ha. Contudo,
deve-se atentar quanto ao possivel ataque de
pulgdes, j4 que esse espagcamento favorece este
herbivoro. No caso de ser necessario intervir
quimicamente para controlar os pulgdes, as
pulverizagdes devem ser dirigidas as partes
mais superiores das plantas.
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