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- RESUMO: O presente experimento foi conduzido na horta didatica da Escola Superior de Agricultura
- de Mossor6- ESAM, com o objetivo de determinar o efeito de dois tamanhos de recipientes ( 15 cm
- x23cme23cmx 35cm ), a embebiciio ou ndo das sementes em quatro periodos de permanéncia
- 150.70,90 ¢ 110 dias ap6s a semeadura) na formagio de porta-enxerto de gravioleira. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x2x4, com quatro repeticdes.
Os efeitos dos tratamentos foram avaliados determinando-se: altura, didmetro, niimero de folhas,
area foliar, peso das massas fresca e seca da parte aérea e do sistema radicular e comprimento da
raiz pivotante. Constatou-se que a formagao das mudas foi influenciada pelo tamanho do recipiente,
~gue a embebi¢do nido influenciou no desenvolvimento das plantas, e que aos 90 e 110 dias apés a
~ semeadura, as mudas dos recipientes de 15 cm x 23 cm e de 23 cm x 35 cm, respectivamente,
apresentaram raiz pivotante enovelada.

TERMOS PARA INDEXA CAO: Anonna muricata L, Propagacio, Porta- enxerto, Mudas, Graviola

TIME OF PERMANENCE OF SEEDLINGS IN THE SUBSTRATES AND
SIZE OF RECIPIENTS IN FORMATION OF SOUR SOP ROOTSTOCK

ABSTRACT: This experiment was made in the didactic vegetable garden of the Superior School of
Agriculture of Mossoré - ESAM with the objective of determining the effect of two sizes of recipients
(15 em x 23 cm and 23 cm x 35 cm), the inebriation or not of the seeds and four permanence periods
(50, 70, 90 and 110 days after the seedling) in the formation of sour sop rootstock. A completely
randomized experimental design with treatments arranged in a 2 x 2 x 4 factorial, with four replicates,
was used. Results showed that suckers persons formation was influenced by the size of the recipient
and that the inebriation of seeds didn’t influence development of plants. Pivotally root reeled was
observed in the 15 cm x 23 cm and in the 23 cm x 35 c¢m recipients 90 and 110 days after seed
sowing.

INDEX TERMS: Anonna muricata 1., Propagation, Rootstock, Seedling, Soursup
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1 INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro apresenta
condi¢des climdticas ao cultivo de vdrias
espécies de frutiferas. Muitas tém
importancia econdmica real ou potencial,
destacando-se a graviololeira (Anonna
muricata L.), com frutos muito apreciados
para consumo in natura, sendo, também,
utilizados em larga escala como matéria-
prima pelas fabricas de processamento de
frutos (MELO; GONZAGA NETO:;
MOURA, 1983).

Alguns fatores contribuem para a
baixa produtividade da planta, entre eles a
utilizac@o de mudas passadas sem controle
de qualidade, com o sistema radicular
prejudicado pelo enovelamento, causado
tanto pelo uso de recipientes inadequados
quanto pela falta de defini¢do do tempo para
se efetuar o transplante. Existem algumas
recomendacgdes relacionadas aos recipientes
e aos tempos de permanéncia na producio
de mudas de gravioleira, como as atribuidas
por Araque (1971); Lopes, Almeida ¢
Assuncdao (1981); Moura (1988).
Entretanto, ndo se dispdem de informagoes
acerca do comportamento do sistema
radicular do porta-enxerto nos recipientes
e dos tempos de permanéncia indicados.

A gravioleira € usualmente propagada
por sementes, sendo utilizado o método
indireto, onde a semeadura é feita em
sementeiras com posterior transplantio das
mudas para sacos de polietileno quando
estas atingem cerca de 10 a 12cm de altura,
ou o direto, que consiste na semeadura nos
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sacos de polietileno (ARAQUE, 1971). Esse
ultimo método € o mais prdtico e rapido,
sendo empregado com sucesso na
propagacio de mudas nos cerrados (PINTO;
GENU, 1984). Segundo Araque (1971), a
gravioleira é propagada na Venezuela
através de sementes com bons resultados:
porém, devido a inconveniéncia de que
algumas plantas apresentam baixa
produtividade, vem sendo recomendada a
propagacio assexuada para conservar os
caracteres da alta qualidade e bom tamanho
das plantas selecionadas.

O éxito da producdo depende do tipo
de semente empregada na formacdo da
muda. Para Ruggiero (1980), um dos
problemas comuns aos fruticultores consiste
em obter sementes selecionadas para o
plantio de novos pomares. As sementes
devem ser adquiridas de produtores idéneos.
e as plantas matrizes fornecidas das mesmas
devem provir de clones vigorosos, sadios €
bem adaptados ao local do plantio (PINTO:
SILVA, 1994 ).

Quanto ao substrato, deve-se usar uma
mistura de esterco bovino peneirada na
proporcio de duas partes de solo de textura
areno-argilosa para uma de esterco bovino
curtido. Para metro cubico dessa mistura.
recomenda-se adicionar 200g de calcéario
dolomitico, 200g de cloreto de potdssio &
250 a 300g de superfosfato simples. Para
evitar o desenvolvimento de fungos. o
substrato, nos sacos jd arrumados, deve ser
irrigado com uma solugiio fungicida de
Quintozene na propor¢ao de 100g para 200L
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de agua, utilizando-se 4L/m? de sacos
{MOURA, 1988). A semeadura deve ser
feita colocando-se duas ou trés sementes em
cada recipiente na profundidade de 2cm.

De acordo com Ponce e¢ Grijpma
(1970), o critério de escolha do tipo de
recipiente deve ser baseado na eficiéncia
tecnica associada ao aspecto econdmico de
cada caso. Dos diversos tipos de recipiente
recomendados, os sacos de polietileno tém
merecido destaque pela facilidade de
obtencdo e eficiéncia comprovada na
formagio das mudas. Por outro lado, estudos
conduzidos com o objetivo de avaliar o
efeito do tamanho dos recipientes na
formacdo de mudas de eucaliptos, café e
seringueira, comprovaram que o maior
tamanho do recipiente influenciou
positivamente no desenvolvimento das
mudas (BRASIL; SIMOES; SPELTZ, 1972;
SILVEIRA; SANTANA; PEREIRA, 1973;
PEREIRA; PEREIRA, 1986).

A altura da planta é um indicativo
importante utilizado para se fazer o
transplantio das mudas de gravioleira. Nesse
sentido, Araque (1971) recomenda leva-las
local definitivo
apresentarem uma altura de 50 a 70cm, mas

para o logo que
nao faz nenhuma referéncia ao tamanho do
recipiente, ao periodo necessdrio para
formacdo e a outros parAmetros que podem
ser utilizados na escolha dessas mudas. Em
relacdo ao tempo de permanéncia, na
implantacdo desta cultura no Estado do
Cear4, as mudas estdo prontas para o plantio
com cerca de 5 a 6 meses apds a semeadura
(pé franco) e de 6 a 8 meses, quando
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enxertadas (LOPES, 1981). A semeadura
indireta € uma pratica muito utilizada em
varias frutiferas de valor econdémico, por
isso deve-se ter o cuidado de evitar o
enovelamento das raizes no recipiente. A
propagac¢do por meio de sementes em
vasilhames individuais € o método mais
utilizado na aceroleira, sendo as mudas
levadas para o local definitivo quando
atingirem 20 a 25 cm de altura
(ACEROLA..., 1985).

Os objetivos deste trabalho foram
avaliar o efeito de dois tamanhos de
recipientes, quatro periodos de permanéncia
no recipiente apdés a semeadura e a
embebi¢cdo ou nido das sementes na
formacio de mudas de gravioleira.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e
conduzido na Horta Diddtica do
Departamento de Fitotecnia da Escola
Superior de Agricultura de Mossoré-
ESAM. O municipio de Mossoré (RN),
segundo a classificacdo de Koéppen, estd
situado numa regido de clima BSwh, tendo
como coordenadas geogrdficas 5° 117 de
latitude Sul, 37°20’de longitude Oeste € 18m
de altitude. Segundo Carmo Filho,
Espindola Sobrinho e Maia Neto (1991), a
temperatura média anual € de 27,5°C com
68.9% de umidade relativa do ar e 679,5mm
de precipitacdo pluviométrica.

As sementes utilizadas foram obtidas
de frutos colhidos na Fazenda Experimental
Rafael Fernandes, pertencente 3 ESAM.
Submetidas a lavagem, secagem e 2 sele¢io,
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foram em seguida armazenadas por 15 dias
e divididas em dois lotes, dos quais um foi
submetido a embebicdo em dgua durante 24
horas. O plantio de duas sementes por
recipiente foi realizado a 2cm de
profundidade, em sacos de polietileno preto
de 15cm x 23cm (SP-menor recipiente) e
de 23cm x 35¢m (SG-maior recipiente), nos
quais foram colocadas a mistura de solo
mais esterco bovino curtido na propor¢ido
de 2:1. Ap6s o plantio, manteve-se uma
cobertura até o inicio da germinacgdo,
empregando-se palha de coqueiro.
Decorridos 30 dias do plantio, quando 75%
dos recipientes apresentavam pelo menos
uma semente ja germinada, iniciou-se a
contagem do tempo para a realizacido das
avaliacOes, realizadas aos 50, 70, 90 ¢ 110
dias apds a semeadura. Durante o periodo de
conducao das mudas, realizou-se um desbaste
aos 35 dias apés a semeadura, deixando-se
uma muda por recipiente. Efetuaram-se
irrigacdo diaria e mondas, com objetivo de
manter os recipientes livres de plantas
daninhas, e uma pulveriza¢ao com Dimeton-
S-metilico, visando o controle de pulgdes.

Ap6s o desbaste, foram avaliadas duas
plantas por parcela, escolhidas ao acaso,
sem haver destrui¢do das mesmas, fazendo-
se as seguintes determinacoes: a) altura das
mudas, obtida com régua milimetrada,
medindo-se do colo até a gema apical; b)
diametro do caule: determinado a um
centimetro do colo da planta com auxilio
de um paquimetro; ¢) namero de folhas:
contando-se da folha basal até a altima folha
aberta.
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Nas diferentes épocas de conducao &
experimento, foram realizadas pel
processo destrutivo, avaliagdes em amosis
obtidas ao acaso, compostas por d uas
plantas por parcela, onde fora
determinadas: a) drea foliar, obtida pe
aparelho integrador de drea, modelo Li
3100, considerando da folha basal até
tltima folha aberta; b) peso das masss
fresca e seca da parte aérea, com O empres
de balanga eletronica e de estufa com
circulagdo de ar for¢ada a 75°C ate€ ob _.;{
peso constante; ¢) comprimento da rais
pivotante, com auxilio de régus
milimetrada, medindo-se do colo da plants
até a extremidade daraiz; d) peso das ma
fresca e seca do sistema radicular, c¢
emprego de balanga eletronica e de es
com circulagdo de ar a 75 °C, até obk
peso constante.

O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado &
esquema fatorial 2x2x4, com 4 repe i —‘
perfazendo-se um total de 64 parcelas. Os
fatores envolvidos foram dois tamank _
recipientes: 15cm x 23cm (SP - menes
recipiente) e 23cm x 35cm (SG - ma io
recipiente) e embebicdo: sem (SE) e com
(CE) por 24 horas e quatro tempos;' 2
permanéncia no substrato (50, 70. 90 & 11

dias apés a semeadura).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ALTURA DA PLANTA E D
TRO DO CAULE ,

No decorrer do periodo

permanéncia, tomando-se por base os dade
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@htidos na primeira e na dltima época de

1acao. verificou-se um incremento na
= das mudas da ordem de 149,67% e
220 0% no menor recipiente (SP) e de
D% e 147,21% no maior (SG), sem
(CE) -embebicao,
sespectivamente, (Figura 1). Ao contrario
& gue € preconizado por Pinto (1975), o
=mprego da embebicdo, além de nio ter
ribuido para o aumento da percentagem

€ com

@ gserminacdo, afetou negativamente o
Este
‘Somportamento contrdrio, provavelmente,

desenvolvimento das mudas.
‘=sia relacionado ao uso de sementes novas
meste experimento, concordando com o
ode Genu et al. (1992). Comrelagdo
20 efeito do tamanho do recipiente na altura

b
5
WaDd

a3

mudas, verificaram-se diferencas,

especialmente nas avaliagdes realizadas aos
50, 70 e 90 dias apds a semeadura.
Provavelmente, se tivesse sido considerado
a altura de 50 a 70 cm e a idade de 150 a
180 dias apds a semeadura, observados
como ideal para o transplantio (ARAQUE,
1971; LOPES; ALMEIDA; ASSUNCAO,
1981), essas diferencas tornariam-se
pronunciadas em fungdo do volume de
substrato colocado a disposi¢do das mudas
e ao acentuado enovelamento das raizes,
iniciado mesmo no maior recipiente (SG),
antes dos 110 dias apds a semeadura. Este
resultado pode ser comprovado ao
constatar-se que na ultima época de
avaliac@o (110 dias) as mudas produzidas
no maior recipiente (SG), sem considerar o
efeito embebicdo, jd apresentavam 15% de
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Figura 1 — Altura da muda de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiente sem embebi¢do); SPCE
(menor recipiente com embebi¢do); SGSE (maior recipiente sem embebicdo) e SGCE (maior recipiente com

embebicdo).ESAM, Mossord (RN), 1998.
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incremento médio na altura, mesmo
apresentando-se com no maximo 34 cm,
bem inferior aquela altura recomendada por
Araque (1971). Acompanhando o
comportamento observado para a altura,
verificou-se que o didmetro das mudas s6
foi afetado pelo tamanho do recipiente aos
110 dias apds a semeadura, quando
apresentaram incremento médio de 6,28%
(Figura 2). Este comportamento,
concordando com o que foi observado por
Pereira e Pereira (1986) em mudas de
seringueira, deve estar associado ao volume
de substrato colocado a disposi¢ao das
mudas, pois este maior volume de substrato,

Diametro do caule (mm)

Figura 2 — Didmetro do caule de mudas de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiente sem embebicas

90 110
Tempo (dias)

de acordo com Brasil (1972) e Silveira
Santana e Pereira (1973), proporciona un

maior capacidade de retencdo de umidade
e um melhor desenvolvimento do sisten

radicular. Embora o didmetro do caule es
associado ao desenvolvimento
acentuado da parte aérea e do sistem
radicular, sendo considerado come &
principal parimetro para a escolha de
mudas, nenhuma referéncia € feita no caso
da gravioleira, quando apenas a idade € a
altura sdo observadas. Este procedimento
com certeza deve estar contribuindo para
emprego de  mudas

comprometendo a formagido dos pomares.

passadas,

SGSE SGCE

-

SPCE (menor recipiente com embebi¢ao): SGSE (maior recipiente sem embebigao) e SGCE (maior recipiente coms

embebi¢do). ESAM, Mossoré/RN, 1998.
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32 NUMERO DE FOLHAS E AREA
FOLIAR

Tomando-se por base as diferengas dos
~dados obtidos na primeira (50 dias) e na
ultima época de avaliacdo (110 dias),
constata-se um incremento médio no
numero de folhas de 250% no menor
recipiente (SP), e de 320% no maior
recipiente (SG) (Figura 3). Comparando-se
o numero de folhas produzidas pelas mudas
nos dois recipientes, verifica-se que a
diferenca se manifesta a partir dos 90 dias
apos a semeadura. Essa diferenca tornou-
se mais evidente aos 110 dias, quando as
mudas produzidas no maior recipiente
apresentaram, em média, 3,5 folhas do que
aqguelas do menor recipiente, acompanhando
o comportamento observado para a altura
da planta e didmetro do caule. Esse aumento
no nimero de folhas durante o periodo de

25+

20

154

SPSE SGSE

- ~— SPCE

Numero de folhas/muda

SPCE
SGSE SGCE

50 70

SGCE

“@wfkﬁm_ﬁﬁ_ﬁ§%_¢@§_jﬁﬁw¢éﬁmdﬁﬁmJﬁau

condugdo do experimento correspondeu a
um aumento na area foliar na ordem de
1342% e 1953% nos recipientes menor €
maior, respectivamente (Figura 4). Essa
maior drea foliar das mudas produzidas no
maior recipiente demonstrou maior vigor
vegetativo e maior capacidade fotossintética
das plantas, que deve contribuir para a
formacao de pomares mais uniformes e
produtivos. Também no nimero de folhas e
na drea foliar ndo foi observado um efeito
marcante do emprego da embebi¢cdo no
vigor das mudas. As pequenas variagoes
observadas ndo seguem nenhuma tendéncia
que possa ser explicada pelo efeito dos
tratamentos, podendo ser atribuidas ao
processo de amostragem das mudas,
realizado de forma inteiramente casualisada
ou, até mesmo, em funcio das caracteristi-
cas genéticas das mudas.

SGSE SGCE

SPSE

SGSE SGCE SPCE

SPSE
SPCE

aﬂmmmmmwg,ﬂmnw/mﬂmﬁ'

Wmwww:mwmnunmwxmmmwwmml

RSN

.;.I; .
90 110

Tempo (dias)
Figura 3 - Nimero de folhas em mudas de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiente sem embebi¢do):
SPCE (menor recipiente com embebi¢io); SGSE (maior recipiente sem embebi¢ao) e SGCE (maior recipiente com

embebicido). ESAM, Mossoré/RN, 1998.
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Figura 4 — Area foliar de mudas de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiente sem embel ‘_
SPCE (menor recipiente com embebicdo); SGSE (maior recipiente sem embebigdo) e SGCE (maior recipicnie &

cmbebicao).ESAM, Mossoré/RN, 1998.

3.3 PESO DAS MASSAS FRESCA E
SECA DA PARTE AEREA

Nas avalia¢des realizadas aos 50, 70
e 90 dias ap6s a semeadura, o peso da
massa fresca ndo apresentou diferengas em
funcdo do tamanho do recipiente. Mas
destacou-se a importincia na ordem de
33,6% na massa fresca das mudas
produzidas no recipiente,
independentemente da embebig¢do (Figura
5). Com o uso da embebig¢do constatou-se
que no decorrer dos 110 dias de avaliagio,
a variac¢@io no peso fresco das mudas foi
negativa na ordem de 2,7% no menor
recipiente, e positiva de 2,7% no maior

maior

recipiente, o que pode ser atribuido a
problemas na amostragem das mudas, ndo
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a0 efeito do tratamento, como sugere Pi
(1975). Comparando-se os dados da mas
fresca (Figura 5) com aqueles obtidos ‘
a massa seca (Figura 6), constata-se &
também ocorreu um aumento de peso & ._
o decorrer do periodo de permanéncia d
mudas nos recipientes, proporcionando s
incremento na ordem de 1721.7%9 ’«'
menor recipiente ¢ de 2162.0% no mas
recipiente. Essa diferenca observada ent
os recipientes, na ordem de 25.6%.
o que foi constatado nos Outros parametss
como conseqiiéncia do efeito do volus
de substrato colocado 2 disposicao &
mudas, como foi relatado por Pereira
Pereira (1986); Dantas (1995) e ¢
(1995).
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Figura 5 — Peso fresco da parte aérea de mudas de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiente sem
- embebi¢do); SPCE (menor recipiente com embebi¢do); SGSE (maior recipiente sem embebicdo) e SGCE (maior recipiente
com embebicdao). ESAM, Mossoré/RN, 1998.

SGSE

Tempo (dias)

Figura 6 - Peso seco da parte aérea de mudas de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiente sem
embebi¢do); SPCE (menor recipiente com embebic¢do); SGSE (maior recipiente sem embebicao) e SGCE (maior recipiente
com embebicdao). ESAM, Mossoré/RN, 1998.
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3.4 PESO DAS MASSAS FRESCA E
SECA DAS RAIZES

Aos 50 dias apés a semeadura, como
conseqiiéncia ainda do pequeno
desenvolvimento das raizes, ndo foram
observadas diferencas nas massas fresca e
seca do sistema radicular (Figuras 7 ¢ 8).
Por outro lado, no decorrer do periodo da
avaliagdo foram observados incrementos de

G-

8+

7-

65—

Peso seco das raizes (g.planta)

Figura 7 — Peso fresco das raizes de mudas de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiel
embebigio): SPCE (menor recipiente com embebigdo): SGSE (maior recipiente sem embebi¢do) e SGCE (maior rec

com embebi¢do).ESAM, Mossoré/RN, 1998.
a5
.
35+

a4

Peso seco das raizes (g.planta”)

Tempo (dias)

1387,3% e 4011,8% e de 1950% ¢ 5218,
nas massas fresca e seca das raizes das
produzidas nos recipientes maior € no mes
respectivamente. Comparando-se es
incrementos, constata-se que no m
sistema radicular apresentou peso fre
40,6% e peso seco de 30%, mais ek
concordando com o que ja foi obsery
Silva (1995) na cultura do mamoeiro.

SPCE SGSE

spce 5038

SPSE

Tempo (dias)

Figura 8 — Peso seco das raizes de mudas de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiente sem em
SPCE (menor recipiente com embebigdo); SGSE (maior recipiente sem embebi¢ao) e SGCE (maior recipiet
embebicao).ESAM., Mossoréd/RN, 1998.
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TEMPO DE PERMANENCIA DA MUDA NO SUBSTRATO E TAMANHO DO RECIPIENTE PARA A FORMACAO DE PORTA-ENXERTO

DE GRAVIOLEIRA

3.5 COMPRIMENTO DA RAIZ PIVO-
TANTE

As mudas produzidas nos dois
recipientes, aos 50 dias apds a semeadura,
sem considerar a embebigdo, apresentaram
raizes com comprimentode 9,19 e 10,13cm,
respectivamente (Figura 9). Com o decorrer
do periodo de avaliagdo, essa diferenca
tornou-se mais acentuada, atingindo 181,7%
no menor recipiente e 264,6% no maior
recipiente. Este comportamento, associado
ao processo de enovelamento das raizes, que
se tornou evidente a partir dos 90 dias nas
mudas produzidas no recipiente menor, pode
explicar as variagcOes observadas nos outros
pardmetros. Desta forma, se considerar-se
que segundo Almeida (1988), a raiz
enovelada ou “pedo torto”, além de

40
35—

304
SGSE

25+

SPSE
20 SPCE
Rl

15+

Comprimento da raiz (cm)

SGSE
spse SPCE oy SGCE

prejudicar a fixagdo da planta no solo,
produz um sistema radicular superficial,
tornando as plantas menos resistentes aos
periodos de estiagem, torna-se evidente a
importancia de se avaliar o tempo de
permanéncia nos diferentes tipos de
recipientes para produ¢do de mudas
frutiferas.

4 CONCLUSAO

Sob as condi¢des desta pesquisa, pode-
se concluir que o tamanho do recipiente,
associado ao tempo de permanéncia da
muda no substrato influenciam na formacao
do porta-enxerto de gravioleira, e que o
tratamento de quebra de dorméncia
utilizando-se a embebicdo ndo influencia no
desenvolvimento do porta-enxerto dessa
cultura.

SGSE

SGCESPSE SPCE

90

Tempo (dias)

Figura 9 - Comprimento da raiz de mudas de gravioleira nos diferentes tratamentos: SPSE (menor recipiente sem embebicao);
SPCE (menor recipiente com embebicdo): SGSE (maior recipiente sem embebi¢do) e SGCE (maior recipiente com

embebicdo). ESAM, Mossoré/RN, 1998
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