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RESUMO: Neste trabalho, analisaram-se os efeitos das temperaturas constantes (20; 25; 30; 35 e
40 °C) e alternadas (20-40; 25-40; 20-35 e 25-35 °C), da luz (0; 6; 12; 18 e 24 horas) e dos estresses
osmoético (0,0; -0,3; -0,6; -0,9 e —1,2 MPa) e salino (0; 25; 75; 150 e 300 mM), e da profundidade de
semeadura (0; 2; 4; 6; 8 € 10 cm) sobre a germinacio, indice de velocidade de germinacdo e emergéncia
de plantulas de puerdria e de malva. As sementes de puerdria germinaram, satisfatoriamente, sob
condig¢des de temperaturas constantes e alternadas. Para a malva, a temperatura constante de 40 °C
foi restritiva a germinacao e, nas temperaturas alternadas, a germinacgado foi superior a 85%. Nao
houve efeito do tempo de durac¢io da luz. As sementes de malva apresentaram maior germina¢do em
condig¢des de estresse osmético e foram mais tolerantes a salinidade. As sementes de puerdria tiveram
maior capacidade para emergir a profundidades que variaram de 0 a 10 cm.

TERMOS PARA INDEXA(;AO: Estresse, Temperatura, Luz, Potencial Osmético, Salinidade,
Profundidade de Semeadura.

SEED GERMINATION AND SEEDLINGS EMERGENCY OF Pueraria
Phaseoloides (ROXB.) BENTH AND Urena Lobata L.

ABSTRACT: The objectives of this work were to determine the effects of continuous (20; 25; 30;
35 and 40 °C) and alternate temperatures (20-40; 25-40; 20-35 and 25-35 °C), light time (0; 6; 12;
18 and 24 hours), osmotic potential (0,0; -0,3; -0,6; -0,9 and -1,2 MPa), saline stress (0; 25; 75; 150
and 300 mM) and depth of sowing depth (0; 2; 4; 6; 8 and 10 cm) on germination of seeds, speed
germination index and emergency of Pueraria phaseoloides and Urena lobata seedlings. The
P. phaseoloides seeds germinated satisfactorily under continuous and alternate temperatures. However,
the continuous temperature of 40 °C was restrictive to the germination of U. lobata seeds and the
germination was always higher than 85% under alternated temperatures. Duration of light did not
affect P. phaseoloides and U. lobata seed germination or seedling emergency. Seed of U. lobata had
higher germination in conditions of osmotic stress. Seeds of this specie were also more tolerant to
the salinity. The P. phaseoloides seeds showed higher capacity to emerge in depths from O to 10 cm.

INDEX TERMS: Stress, Temperature, Light, Osmotic Potential, Salinity, Depth of Sowing.
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1 INTRODUCAO

Os ecossistemas de pastagens
cultivadas da Regido Amazdnica estio
sujeitos a constantes perturbagdes, sejam
inerentes as condigbes ambientais ou
decorrentes do manejo exercido pelo
homem, como o superpastejo e a utiliza¢io
do fogo ao final do periodo de estiagem,
que ocorre regularmente na regido. Nessas
condi¢des, as sementes assumem papel
relevante no suprimento de novos
individuos de leguminosas forrageiras e de
plantas invasoras de pastagens cultivadas,
influenciando, decisivamente, na dinimica
populacional das espécies que compdem o
estrato arboreo. Ao serem liberadas para o
meio ambiente, a germinacdo dessas
sementes € governada por um conjunto de
fatores ambientais, como os relacionados ao
clima (temperatura e luz), e os relativos as
caracteristicas do solo, como pH, estresse
osmotico, salinidade e mesmo a profundida-
de em que as sementes se encontram no solo
(McDONALD; BRECK; SHILLING, 1992;
PEREZ; PRADO, 1993; VILLIERS et al..
1994; SOUZA FILHO, 2000).

A identificagio dos fatores ambientais
que controlam o comportamento da
germinacdo de sementes de espécies
forrageiras e invasoras representa
importante papel na interpretacio do
comportamento ecolégico das espécies no
campo, além de possibilitar o
estabelecimento de estratégias que visem a
acelerac¢do no fluxo de novos individuos
como as

desejdveis, leguminosas

forrageiras. para a drea. a0 mesmo tempo
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em que minimizam o suprimento dos
indesejdveis ao sistema. A principal
conseqiiéncia de tal estratégia seria a
formacdo de estandes puros de gramineas e
leguminosas com reflexos positivos no
aumento da longevidade da pastagem e
reducdo nos custos de manutengao.

O objetivo dessa pesquisa foi
determinar a habilidade das sementes de
puerdria ¢ de malva de germinarem sob
condi¢des de estresses de temperaturas
constantes e alternadas, da luz, dos estresses
osmotico e salino e da profundidade de
semeadura.

2 MATERIAL E METODOS

As sementes de puerdria (Pueraria
phaseoloides (Roxb.) Benth) e de malva
(Urena lobata L.) foram coletadas no

da Embrapa
localizado no

Campo Experimental
Amazoénia Oriental,
Municipio de Castanhal, Estado do Para.
ApOs a coleta, passaram por um processo
de limpeza e tratamento por imersio em
H,SO,PA, durante 10 minutos para a malva
e 20 minutos para a puerdria, com vista a
superacdo da dorméncia. Posteriormente,
foram lavadas em dgua corrente, por tempos
equivalentes ao da imersdo, acondicionadas
em sacos de pldstico e mantidas em sala a
2396

A temperatura foi estudada sob dois
aspectos: constante e alternada. As
temperaturas constantes testadas foram 20;
25; 30; 35 € 40 °C e as alternadas de 20-40;
20-35; 25-40 e 25-35 °C, que simularam as

temperaturas da noite e do dia,
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respectivamente, considerando, para ambas
as condicoes, o fotoperiodo de 12 horas.

Foram estudados os efeitos do tempo
de fornecimento de luz durante o teste de
germinagio das sementes nos periodos 0;
6; 12; 18 e 24 horas, sob temperatura
constante de 25 °C. O tratamento zero hora
de luz foi obtido envolvendo-se os gerboxes
transparentes, com dimensoes de 11 cm x
Il cm x 3 cm, com papel aluminio. Neste
estudo, durante os testes, também foi
considerado o fotoperiodo de 12 horas.

O efeito do estresse osmético na
germinacdo foi analisado utilizando-se
solugbes aquosas com potencial de 0,0;
-0,3; -0,6; -0,9 e -1,2 Mpa, preparadas
dissolvendo-se polietilenoglicol 6000 em
agua deionizada. Para o tratamento 0,0 MPa,
considerado testemunha, foi utilizada para
umedecimento do substrato apenas a dgua
deionizada. O trabalho foi realizado sob
condi¢des de 25 °C de temperatura
constante e fotoperiodo de 12 horas. Foi
10 mL de solu¢do/
agua por gerbox. Diariamente, substitufa-

estipulado o volume de

se o papel de filtro e adicionava-se nova

solucao potencial osmédtico

equivalente.

com

O estudo envolvendo o estresse salino,
conduzido sob temperatura constante de
25 °C e fotoperiodo de 12 horas, constou
do preparo de solugdes aquosas de NaCl,
mas concentragoes de 0; 25; 75; 150 e 300
mM. Para o preparo dessas concentracdes,
dissolveu-se o NaCl em dgua deionizada,
sendo a concentragdo de O mM, tratamento
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considerado testemunha, constando apenas
de dgua deionizada. Cada gerbox recebeu
10 mL da solugdo correspondente, sendo
diariamente substituido o papel de filtro e
adicionado o volume correspondente da
solugdo teste.

Os ensaios descritos anteriormente
foram conduzidos em cimara de germinacio
e, em cada gerbox, colocaram-se 50
sementes para germinar. A germinagio foi
monitorada pelo periodo de 15 dias, com
contagens diarias e eliminacdo das sementes
germinadas. A germinacio foi analisada sob
dois aspectos: porcentagem de germinagio
e indice de velocidade de germinagio (IVG).
O IVG foi calculado tendo por base a
equacao:

IVG = (N/1 + N,/2 + N/3 + ... + N./n) x
100,

proposta por Wardle, Ahmed e
Wichalson et al. (1991), onde N, N, e
N sdo as propor¢cdes de sementes
germinadas no primeiro, segundo, terceiro
e enésimo dia apds a semeadura. Assim, o
IVG pode variar de O (se nenhuma semente
germinar) a 100 (se todas as sementes
germinarem no primeiro dia). Foram
consideradas germinadas, as sementes que
apresentavam expansio radicular igual ou
superior a 2 mm (JUNTILA, 1976;
DURAN; TORTOSA, 1985).

O efeito da profundidade de
semeadura sobre a porcentagem de
emergéncia de plantulas foi conduzido em
casa-de-vegetacdo, com as paredes laterais
abertas, sem controle das condicdes
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ambientais internas. As sementes, em
nimero de 20 por vaso de pldstico, com
capacidade para 2 kg de substrato (solo
peneirado), foram postas para germinar a
profundidades de 0; 2; 4; 6; 8e 10 cm. A
taxa de emergéncia foi monitorada pelo
periodo de 20 dias, com contagens didrias e
elimina¢do das plantulas com dois foliolos
expandidos. Diariamente, o solo era
umedecido com 15 mL de dgua destilada.

O delineamento experimental, comum
a todos os ensaios, distribuiu os tratamentos
de modo inteiramente casualizado, com trés
repeti¢des, a exceg¢do em que foi avaliado o
efeito da profundidade de semeadura,
quando foram utilizadas quatro repeticdes.
Os dados foram analisados pelo teste F,
seguido de comparagio de médias pelo teste
de Tukey (5%). Os efeitos dos estresses
osmotico e salino, e da profundidade de
semeadura foram analisados por regressio
polinomial. As andlises foram realizadas
com o apoio do software Statistical Analysis
System (SAS, 1989).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A germina¢do das sementes de
puerdria e malva apresentou variacdes
(p<0,05) em fungio das temperaturas
constantes na faixa de 20 a 40 °C. Para a
puerdria, as temperaturas de 30 e 35 °C
foram as que proporcionaram melhores
resultados na germinagio, enquanto para a
malva, a temperatura de 30 °C foi a mais
efetiva. Conquanto diferencas estatisticas
tenham sido observadas, a germinacio das
sementes da puerdria esteve sempre acima
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dos 80%, indicando a habilidade para
germinarem satisfatoriamente sob
temperaturas constantes, no intervalo de 20
a 40 °C. Para a malva, a temperatura
constante de 40 °C foi restritiva a
germinacdo, enquanto para as outras
359, a
germinacdo esteve sempre acima de 80%
(Tabela 1), que pode ser considerada
satisfatoria.

testadas, no intervalo de 20 a

O IVG, que expressa a distribui¢do da
germinagdo no tempo, foi, aparentemente,
o fator mais sensivel as temperaturas
constantes. A temperatura de 30°C foi a que
proporcionou a maior taxa de germinagio
para as duas espécies. Em relacio a
temperatura que promoveu os melhores
resultados (30 °C), a velocidade de
germinagao foi 70,3% menor na puerdria e
61,2% na malva sob condi¢des de 20 °C.
Por outro lado, para a temperatura de 40 °C,
os IVG foram de 58,2% e 70,0% menores
em puerdria e malva, respectivamente,
(Tabela 1).

De acordo com os resultados obtidos,
pode-se inferir que, embora a percentagem
final de germinag¢io tenha sido satisfatdria,
sob condigdes de 20 ou 40 °C, a distribui¢io
da germinagdo foi mais espacada, o que
pode ser fator restritivo para a emergéncia
de novas plantulas, pois expde as sementes
as variagdes sazonais comuns em dreas
tropicais, especialmente aos veranicos.

A germinacido das sementes de
puerdria ndo apresentou varia¢des (p>0.05)
quando postas para germinar sob condi¢des
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de temperaturas alternadas, sendo os valores
obtidos, para todas as combinacdes de
temperatura (noite e dia), sempre superiores
a 85%. Por outro lado, embora as diferencas
(p<0,05) tenham sido observadas na
germinagdo de sementes de malva, os

valores obtidos apresentaram poucas
variacOes, estando os mesmos, também,
sempre acima dos 85%, o que pode ser
considerado satisfatério em termos de
germinagio (Tabela 2).

As sementes de puerdria e malva
apresentaram variagoes (p<0,05) em relacio
20 IVG, entre as diferentes combinacdes de
temperaturas alternadas. Entretanto, as
wariacOes foram de baixa magnitude, nio
- excedendo a 11% para o caso das sementes
- & puerdria e de 23% para as sementes de
Ij‘nlv& Nas temperaturas alternas de 25-40
& 25-35 °C foram obtidos os melhores
- s=sultados para o IVG da puerdria e malva,
@espectivamente, (Tabela 2).

As informagdes disponiveis indicam
que as mudancas de temperatura no solo,
ao longo do ano, constitui-se em fator
responséavel pelo fluxo de emergéncia de
plantulas no campo (ROBERTS, 1988).
Para a puerdria, esse fato ndo foi observado,
tendo as sementes dessa espécie germinado
sempre acima dos 80%, tanto em
temperaturas constantes como alternadas.
Para a malva, o mesmo foi observado sob
temperaturas alternadas, enquanto para a
temperatura constante de 40 °C, a
germinagdo foi comprometida.

A sucessao de plantas de determinadas
espécies, no campo, é dependente da
utilizagdo da temperatura étima para
germinar. Brar et al. (1991) e Elkins,
Haveland e Donnely (1996) informam que
as plantas apresentam respostas
diferenciadas as temperaturas, atingindo
valores maximos em diferentes faixas. Neste

trabalho, essa caracteristica nio foi

2 I — Efeitos de temperaturas constantes na germinagio (%) e no indice de velocidade
de germinacdo (IVG) de sementes de pueraria e malva.

Espécie
Pueraria Malva

Germinagao IVG Germinacdo IVG
86,7 BC 18.1.E 81,3 B 342 C
81,0 C 3134 83,3 B 335 €
93,3 AB 61,6 A 923 A 88,3 A
96,7 A 57,6 B 82,0B 49,6 B
81,2C 258D 393 ¢ 26,5D

3.2 2,8 3.2 2,8

0.9 3,0 6,5 3.5

=hciente de variacdo
= Zifcrenca minima significativa
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-2ias seguidas de letras iguais na coluna nio diferem pelo teste de Tukey (5%).
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observada, visto que a germinacio, a
excecdo dos valores obtidos para a malva,
sob temperatura de 40 °C, esteve sempre
acima dos 81% para temperaturas
constantes, e acima dos 85% para quaisquer
combinacdes de temperaturas alternadas
para essas duas espécies estudadas.

A exposicio das sementes de puerdria
e malva a diferentes tempos de duragdo de
luz de (0 a 24 horas) ndo produziu variagdes
(p>0,05) na germinagdo das sementes das
duas espécies (Tabela 3). Esses resultados
indicam que a luz nio foi fator determinante
a germinagio dessas sementes, podendo as
mesmas germinarem, tanto na presencga
quanto na auséncia de luz.

A luz € considerada como um
requerimento para a germinacido de
sementes de diferentes espécies de plantas
(BLACK, 1969). Entretanto, dependendo da

capacidade de adaptagdo as condigdes
ambientais, as plantas podem ter diferentes
graus de respostas a luz, tanto em termos
de quantidade quanto de qualidade, segundo
Givnish (1988) e Seemann (1989). Santos
e Pereira (1987) referem-se quanto a luz,
que as plantas podem ser fotoblasticas
positivas ou negativas, conforme a
germinacdo seja estimulada ou inibida pela
luz, havendo ainda espécies cujas sementes
sao indiferentes a presenca ou auséncia de
luz. Pelos resultados obtidos, as sementes
de puerdria e malva se enquadram como
fotoblasticas neutras, pois nido exigem luz
para germinar.

As sementes de puerdria e malva
apresentaram germinag¢do (percentagem e
indice de velocidade de germinagdo)
decrescente com o aumento do nivel de
estresse osmoético (Figuras 1A e 1B). A

Tabela 2 — Efeitos de temperaturas alternadas na germinagio (%) e no indice de velocidade
de germinacao (IVG) de sementes de pueraria e malva.

Espécie
Temperatura Pueriria Malva

S ¥ Germinacdo IVG Germinacao IVG
20 86,7 BC 18,1 E 81,3 B 342C
20-40 93,0 A 494 A 88,0 AB 5758
25-40 91.0 A 514 A 85.3B 57.0B
20-35 89.0 A 45,8 B 91,33 A 554 B
25-35 90.0 A 50,4 A 86,7 B 72,0 A

CV (%) 2.7 3.5 1,9 1.9

DMS 5,3 3.6 4,3 3.1

Nota: a)Médias seguidas de letras iguais na coluna nio diferem pelo teste de Tukey (5%).

b)CV = coeficiente de varia¢ao
¢)DMS = diferenga minima significativa
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Tabela 3 — Efeitos do tempo de duragio de luz na germinagio de sementes de pueriria e

de malva.
Tempo de duracdo Espécie

de luz Pueréria Malva
0 95,0 A 94,0 A
6 96,0 A 920A
12 94,0 A 93,0 A
18 95,0 A 94,0 A
24 95,0 A . 950A

CV (%) 2,4 2.5
DMS 4,0 4,0

Nota: a) Médias seguidas de letras iguais na coluna nio diferem pelo teste de Tukey (5%).
b)CV = coeficiente de variagido
¢)DMS = diferen¢a minima significativa

—@&— Pueraria —6— Malva

A
100 - (M) y = 93,54 + 15,50x - 38,10
- R? = 0,98**
X 80+
'
S 60
e
g 40 =
& oo d (P)y=98,00-77,90x - 5,82%
R?=0,95**
0 - . - = .
0 -0,3 -0,6 -0,9 -1,2
Potencial osmético (MPa)
100 - (P)y = 51,25 - 56,31x + 11,02¢
R? = 0,95**
B so:
(M) y = 70,38 - 61,83x + 10,73%
60 R? = 0,97*
&)
=
40 -
20 -
0 . . . .

0 -0,3 -0,6 -0,9 -1,2

Potencial osmotico (MPa)

Sizura 1 — Variagdes no percentual de germinagio (A) ¢ no indice de velocidade de germinagio (B) de sementes de
—ucraria e malva em diferentes niveis de estresse osmético.
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relacdo entre as varidveis estudadas foi
quadrética para as duas espécies, quanto aos
pardmetros da germinac¢do e do IVG,
conforme demonstram as equacdes.

Considerando o valor médximo
(-1,2 MPa) e minimo (0,0 MPa) de estresse
osmotico estabelecidos, as sementes de
malva apresentaram valores de germinacao
sempre acima de 85%, para valores de
estresse osmotico igual ou inferior a -0,17
MPa. Por outro lado, para as de puerdria, o
valor de 85% de germinacio s6 foi atingido
sob condicdes de estresse osmotico igual ou
inferior a -0,63 MPa (Figura 1A). Essa
Figura evidencia claramente os efeitos mais
marcantes do estresse osmatico na
germinacdo das sementes de puerdria. Esses
resultados indicam a maior habilidade das
sementes de malva de germinarem em
condig¢des de estresse osmotico, no intervalo
de 0,0 a -1,2 MPa.

As curvas de respostas do indice de
velocidade de germinagao das duas espécies,
nos niveis de estresse estabelecidos, foram
senelfantes, havendo difeiengas apenas
quanto a intensidade dos efeitos (Figura 1B).
De modo geral, os efeitos do IVG se fizeram
presentes para todos os niveis de estresse
(Figura 1B) em ambas as espécies.
Aparentemente, o IVG foi o fator mais

sensivel as variagdes do estresse osmotico
do que a percentagem de germinacao.

Segundo Prisco, Haddad e Bastos
(1992), as plantas apresentam diferentes
habilidades para germinar, havendo. no
entanto, considerdveis variagdes em relacdo

140

a tolerancia aos niveis de estresse osmotico.
Sementes de milho e sorgo, por exemplo,
apresentam germinacdo em condi¢des de
estresse osmotico igual ou superior a -0,8
MPa, enquanto que as sementes de caupi e
algoddo ndo germinam a -0,6 MPa. A maior
ou menor capacidade de germinacgdo de
sementes submetidas a estresse osmotico
deve ser considerada nas estratégias de
manejo, pois esse aspecto estd relacionado
com a ocorréncia e fornecimento de novos
individuos nas dreas de cultivo, com
influéncias decisivas na regeneracio
natural. No presente trabalho, a malva
revelou maior plasticidade adaptativa as
condicOes de estresse osmoético do que a
puerdria, indicando maior capacidade
competitiva para dominar as dreas sujeitas
a estresses osmoticos nos niveis estudados,
especialmente na faixa de -0,6 a -1,2 MPa.

O estresse osmoético afeta varios
aspectos do metabolismo das plantas, sendo
a fase de germinacdo das sementes de
importancia primdria no ciclo das plantas.
Bhatt e Rao (1987) demonstraram que a
germinagao das sementes € reduzida a
pequeno nivel de estresse osmético, embora
a exata magnitude da inibicdo varie.
Comparativamente, as inibicdes observadas
neste trabalho foram de magnitude mais
intensa na puerdria. Por outro lado, os
resultados mostram, de forma contundente,
que dos dois aspectos da germinacio
abordados, o IVG foi, sem qualquer divida.
independentemente da espécie, a
caracteristica mais sensivel aos efeitos do

estresse osmotico.
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Os efeitos deletérios do estresse
osmotico observado no presente trabalho
podem ser atribuidos a4 menor
permeabilidade do tegumento das sementes

a dgua, a maiores potenciais negativos de

~dgua e, ainda, & reducdo da atividade

enzimdtica, a qual promove menor
desenvolvimento meristematico (DE; KAR,
1995; HADAS, 1976).

A Figura 2 (A e B) representa o
comportamento da germinacdo e do IVG de
sementes de puerdria e malva, em fungio
da intensidade do estresse salino.

A andlise de regressdo polinomial
indicou resposta quadrética da germinacio
de sementes de puerdria quanto as variacdes
na intensidade do estresse salino (Figura
2A). Para a malva, ndo houve ajuste para a
curva de regressio.

Com base na Figura 2A, verifica-se
que a germinagdo das sementes das duas
espécies foi similar até o nivel de 75 mM
de NaCl, com germinagio sempre acima dos
80%. Na concentracdo de 150 mM, a
germinacdo de sementes da malva nio
variou e se situou em torno dos 86%,

A —@— Pueraria —©— Malva
100 s
—~ 804
2
g 60
(&3
(1]
£
E 40 ¢
[
G 5. (P) y = 90,038 + 0,167x - 0,0004%
R? = 0,98**
0 . - - < sy
0 25 75 150 300
Concentiracdo NaCl (mM)
B 100 (M) y = 78,59 - 0,252x + 0,00012
R? = 0,98**
80 -
(P) y = 44,85 - 0,375x + 0,0008%
60 - R? = 0,93**
9]
=
40 4
20 -
0

75 150 300

Concentracéo de NaCl (mM)
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Sizura 2 — Variagbes na percentagem de germinacdo (A) e no indice de velocidade de germinacdo (B) de sementes de
sucraria e malva em funcio do estresse salino.
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verificados nos niveis inferiores de NaCl.
Para a puerdria, a germinagdo apresentou
reducdo da ordem de 50%, quando se
considerou o valor obtido na concentragio
de O mM do sal.

Com o aumento da concentracdo para
300 mM, a germinacdo das sementes de
puerdria foi totalmente inibida e a da malva
foi reduzida em 43%. Diante disso, ficou
clara a maior habilidade das sementes de
malva em germinar em condi¢des onde a
concentragao de sal esteja na faixade 150 a
300 mM, ndo havendo diferengas para as
concentracOes abaixo de 150 mM.

Ao contrario dos efeitos observados
sobre o percentual final de germinagdo
(Figura 2A), o aumento do estresse salino
provocou redugdes drasticas no IVG ou
distribui¢do da germinacido no espago de 15
dias, tanto para puerdria quanto para malva
(Figura 2B).

A andlise de regressdao polinomial
indicou variagdo quadrética do IVG das
duas espécies, conforme as equacgdes
apresentadas na Figura 2B.

Os efeitos observados sobre os dois
parametros da germinacgao indicam que,
independentemente da espécie, o IVG foi
mais sensivel ao estresse salino do que a
percentagem final de germinagao.

Varios sdo os trabalhos encontrados
na literatura, mostrando decréscimos na
germinacgdo, em fun¢io da concentracao do
estresse salino, como os de sementes de
espécies de plantas como a algarobeira
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(PEREZ; MORAES, 1994) e o trevo
(Trifolium spp.) (ROGERS et al. 1995),
dentre outros.

Os efeitos deletérios do sal na
germinacdo tém sido atribuidos, tanto ao
cardter osmético do sal quanto aos efeitos
téxicos do mesmo sobre o embrido ou as
células da membrana do endosperma
(BLISS; PLANTT-ALOIA; THONSON,
1986) e a divisdo e ao alongamento celular,
assim como a imobilizacdo das reservas
indispensdveis para a ocorréncia do
processo germinativo (FERREIRA:
REBOUCAS, 1992).

A superior habilidade das sementes de
malva germinar em condi¢des de estresse
salino, em relacdo a puerdria, nao €
indicativo de que essa invasora tenha maior
potencial para vegetar os solos com
concentracdo salina de at¢é 300 mM. A
sensibilidade e a tolerdncia de muitas
espécies de plantas ao fator salinidade sdao
conhecidos por variarem entre os estadios
de crescimento (MASS; HOLFFMAN.,
1977).

O estresse salino tem se mostrado mais
deletério para a germinacdo do que para
qualquer outra fase do crescimento das
plantas (MAYER; POLIJAKOFF-MAYER,
1989). A sensibilidade ou tolerancia da
germinacdao a  salinidade, ndo
necessariamente, € um indicativo de que a
espécie reproduzird semelhante resposta
quando na fase adulta. Espécies como
Medicago sativa e Trifolium machelianum

sdo substancialmente mais tolerantes a
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salinidade, durante a fase de planta adulta,
do que s3o na germinagao ou na fase inicial
de crescimento, enquanto espécies, como 0O
Trifolium
comportamento oposto (ROGERS;
NOBEL, 1991; WEST; TAYLOR, 1981).

subterraneum, tém

A porcentagem de emergéncia de
puerdria e malva, em funcio dos diferentes
niveis de profundidade de semeadura, estd
representada na Figura 3.

A semeadura realizada em
profundidades que variaram de 2 a 4 cm
propiciou, para essas espécies, porcentagens
de emergéncia superiores aquelas
verificadas para a semeadura realizada na
superficie do solo. Esse resultado pode estar
relacionado ao maior contato das sementes

com o solo.

Na superficie do solo, as condi¢des
propiciam rapida perda de umidade, mesmo
com reposi¢cdo didria de 4gua, e, assim, as
sementes deixam de absorver dgua na
quantidade necessdria para ativar os
mecanismos da germinacio.

Independentemente da profundidade
de semeadura, a porcentagem de emergéncia
da puerdria foi sempre superior a da malva.
Essa diferenca fol expressiva para as
semeaduras realizadas as profundidades de
2 a 10 cm, com destaque para as realizadas
entre 8 e 10 cm, onde apenas a puerdria
mostrou capacidade de emergir (Figura 3).

de
regressdo obtidas, a porcentagem maxima

Considerando as equacgdes

de emergéncia para a malva foi alcancada
&
pela semeadura realizada a 3,4 cm de

—®&— Pueraria —&— Malva

(P) y= 76,25 + 9,16x - 1,30%

100 - >
R? = 0,92*

80 =
)
s 604
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«
o
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£
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20 4 (M) y = + 46,48 + 14,66x - 2,52%
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Figura 3 — Emergéncia de plantulas de pucrdria ¢ malva de sementes semeadas a diferentes profundidades.
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profundidade, e, para a puerdria, a 3,52 cm.
Essa diferenca de comportamento entre
essas espécies pode ser atribuida ao tamanho
das sementes. As de malva apresentaram
peso médio de 1,44 g e as de puerdria, 1,65
¢/100 sementes.

O conjunto dessas informacgdes
confere a puerdria maior plasticidade
adaptativa as varia¢gdes de manejo
decorrentes da utilizacdo das pastagens, em
relacdo a malva. Esse aspecto se reveste de
grande importancia na Regido Amazonica,
visto que as dreas de pastagem sdo
submetidas a constantes perturbacoes, quer
as decorrentes do manejo imposto pelo
homem, quer as préprias da utilizacido pelos
animais. Diante disso, fica evidente a maior
capacidade da puerdria em fornecer novos
individuos as dreas de pastagem cultivadas
que a malva, principalmente quando as
sementes possam ser deslocadas para
profundidades entre 8 e 10 cm, por ocasido
do preparo do solo para cultivo.

4 CONCLUSAO

A puerdria tem maior habilidade de
produzir novos individuos que a malva, em
ambientes sob temperatura constante de
40 °C. As temperaturas constantes de 30 e
35 °C para a puerdria, e a de 30 °C para a
malva possibilitam as maiores porcentagens
de germinagdo, que ndo é afetada, de modo
expressivo, pelas temperaturas alternadas.

As sementes de puerdria e malva sdo
fotobldsticas neutras, pois sdo capazes de
germinar na presenc¢a ou na auséncia de
luz.
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O aumento do nivel de estresse osmético
provoca a reducgdo da germina¢ado e do indice
de velocidade de germinacdo de sementes de
puerdria e de malva, mas as dessa Gltima tém
maior habilidade de germinar nessas
condi¢des adversas do ambiente.

A malva tem maior habilidade de
germinar € produzir novos individuos em
dreas com salinidade superior a 75 mM.

As sementes de puerdria tém maior
habilidade de produzir novos individuos que
as de malva, a profundidades que variam
de 2a 10 cm.
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